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Jvadas

Karstas — geologiniy procesy ir reiskiniy visuma, susijusi su uolieny tirpinimu,
poZeminiy tustumy ir specifiniy pavirsiniy karstinio reljefo formy susidarymu.
Tirpinamos uolienos gali bati klintis, dolomitas, kiek maZiau paplites gipso ar
sulfatinis karstas. Terminas kilo i$ Slovénijos Karsto klintinés plynaukstés pavadinimo.

Karsto reiskinio pazinimas svarbus ne tik geologijos mokslui, bet ir visuomenés
saugumui bei atsakingam aplinkos naudojimui. Suprasdami, kaip formuojasi
karstinés jgriuvos, poZzeminés ertmés ir vandens cirkuliacijos sistemos, galime geriau
vertinti grésmes statiniams, keliams, zemdirbystei ir poZzeminio vandens kokybei.
Todél geologinis ugdymas yra reikSminga bendrojo iSsilavinimo dalis: jis padeda
suvokti, kad Zemés paviriius néra nekintamas, o gamtiniai procesai tiesiogiai veikia
Zmogaus gyvenamaja aplinkg (Bezzi & Happs, 1994; Olsauskaité Urboniené, 2009;
Verma ir kt., 2022). Karsto paZinimas ugdo gebéjima atsakingai vertinti gamtos
reiskinius, suprasti Zmogaus ir aplinkos rysj bei pagrindzia geologijos mokslo svarbg
Siuolaikiniame pasaulyje.

Karsto formavimasis

Karbonatinis karstas formuojasi dél Siek tiek rgstaus lietaus, kuris susidaro
lietaus vandenyje iStirpus anglies dioksidui. Lietaus vanduo palaipsniui tirpina
karbonatines uolienas — klintj, dolomitg ir panasias. IStirpusi karbonatiné uoliena
pozeminiais vandenimis perneSama. Palaipsniui formuojasi tustumos: urvai,
grotos. Panasus procesas vyksta ir sulfatinio karsto metu. Skirtumas yra tas, kad
sukarstéjusios uolienos yra sulfatinés (gipsas, anhidritas).

Karsto formos
Pavirsinés formos

e Karstiné jgriuva (karstiné sufoziné jgriuva) — kg tik atsiradusi, dazniausiai
Sulinio formos, staigios karstinés deformacijos apraiska, kuri susiformuoja
j poZzemine ertme jgriuvus ja dengianciy uolieny (grunty) storymei.

e Smegduobé — bet kokio pavidalo (piltuvo, dubens, lékstés ir kt.) ir bet
kokio amZiaus karstinés deformacijos apraiska, atsiradusi j pozemine
ertme jgriuvus jg dengianciai uolieny (grunty) storymei.

e Karstiné jsmuka — nedidelé staigiai atsiradusi pavirsiné karstiné (karstiné
sufoziné) forma (skersmuo maZzesnis nei 3 m, gylis ne didesnis kaip 0,25
m).

e Karstiné jsliiga — pavirSiné karstiné forma, atsiradusi |étai jsligsant Zemés
pavirsiui, kai dar nepazeidziamas sluoksniy vientisumas; galutinis jsltigy
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skersmuo sudaro deSimtis metry, o gylis —iki 1 m.

e Karstiné mulda — pavirSiné karstiné forma, kurios skersmuo iki keliy Simty
metry. Atsiranda létai sédant Zemeés pavirsiui, kai dar nepazeidZiamas
sluoksniy vientisumas, tirpstant karstéjanéioms uolienoms, iS seny
kvartero nuoguly uZdengty smegduobiy iSplaunant dolomitinius miltus
arba vykstant dengianciy smélingy kvartero nuoguly sufozijai, kai smélis
iSplaunamas j karstéjanciy uolieny plysius ir tustumas.

PoZeminés formos

e Karstiné tustuma — poZeminé karstiné ertmeé, tuscia arba uZpildyta
vandeniu ar vandenyje mirkliais* dolomitiniais miltais. (*Terminas
,mirklds” dolomitiniai miltai apibtdina specifine Sios uolienos fizine

savybe — polinkj sugeriant drégme prarasti tvirtuma ir praskysti).

Siaurés Lietuvoje karstas vystosi intensyviau ten, kur tirpiausios gipso
atmainos (selenito) sluoksniai ir tarpsluoksniai sliigso arciausiai Zemés pavirsiaus.
Jiems istirpus netoli pavirSiaus susidaro ertmé. Virs jos kabantis uolieny sluoksnis, jei
yra per plonas, neislaiko savo svorio ir jgriina. Taip susidaro jvairios karsto formos.

1 paveikslas .
Selenito—pluostuotos gipso atmainos —tirpstantis tarpsluoksnis Zalsvajame Saltinyje

Pastaba: Sauliaus Kirvélos nuotrauka
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2 paveikslas
Selenitas ir stalaktity uZuomazgos

Pastaba: Sauliaus Kirvélos nuotrauka

3 paveikslas 5
Tirpstantis selenito tarpsluoksnis. Zalsvasis Saltinis
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4 paveikslas
Stalaktitai. Zalsvasis Saltinis

Pastaba: Sauliaus Kirvélos nuotrauka

2006.01.04 13:13. Pasvalio gyventojo Rolando Lapinsko namo kambaryje
antradienj atsivéré smegduobé. Pasak dienrascio , Lietuvos rytas”, iSbetonuotomis
grindimis, ant kuriy buvo paklotas linoleumas, Zengianc¢io 40 mety vyriskio koja
staiga jsmuko. Pakéles linoleumg jis apstulbo isSvydes betone skyle, o Zemiau —
tustuma. R. Lapinskas $ig smegduobe iSmatavo — ji buvo kone dviejy metry gylio
ir poros metry plocio. Atsivérusia smegduobe apzitréjo Pasvalio rajono vadovai.
Jy nurodymu Pasvalio senilnijos darbuotojai j tuStuma supylé mazdaug 10 kubiniy
metry smélio, ugniagesiai jj suliejo vandeniu.

Pastato savininkai stebés, ar smegduobé nesipleCia. Jai pradéjus dideti,
savivaldybé gyventojams suteiks laiking bista.

Smegduobés buvo atsivérusios ir Birzy rajone, Kirkily kaime, esandiame
name. Pastebéjus, kad linksta namo grindys, atlupus lentas paaiskéjo, kad po dviem
kambariais atsivéré tustumos. Namo savininkés kambaryje duobé sieké metro,
jos sQinaus — apie pusantro metro gylj. Kaimieciai iS valdZios paramos nesitikéjo.
Nusipirke priekabg Zvyro jie uiverté duobes ir vél uzdéjo grindis. Gyventojai
tebelaukia geology, kurie turéty nuspresti, ar Siame name gyventi saugu.

Mazdaug pusé kilometro nuo Morkiny namo, Tinkly gatvés rajone, pries
trejus metus teko iskeldinti daugiabucio namo gyventojus. Atsiradus karsto jgriuvai
po pamatais ir namui pradéjus gridti Vyriausybé tik praéjus dvejiems metams
skyré 370 tlkstanciy lity gyventojams iskeldinti. Pats pastatas buvo parduotas ir
nugriautas.

Daugiausia nuostoliy Pasvalyje padaré 1999 mety birzelio 13 dieng Zaliojoje
gatvéje atsiradusi karstiné jgriuva. Tuomet Zemé atsivéré tarp Romo Kvedaro ir
Kazimiero Sliko individualiy namy. Jgriuvos gylis buvo 18, plotis — 14 metry.
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Smegduobé pasiglemzé puse R. Kvedaro dviejy auksty gyvenamojo namo.
K. Sliko pastato sienos suskilinéjo. Tuomet Vyriausybé i Rezervo fondo jiems skyré
80 tukstanciy lity.

Pasvalio rajono meras Gintautas Geguzinskas viliasi, kad Vyriausybé atsizvelgs
j aktyvaus karsto zonoje esanciy Pasvalio ir BirZy rajony vadovy prasymg ir jsteigs
specialy fondga stichiniy gamtos nelaimiy pasekméms likviduoti. Panasus fondas
yra jsteigtas pavasario potvyniy uzliejamo Silutés rajono gyventojams padarytiems
nuostoliams kompensuoti.
Skaitykite daugiau: https://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/pasvalieciu-
kambario-viduryje-atsivere-smegduobe-8418905

Siaureés Lietuvos karstinio regiono krastovaizdzio baklés monitoringas, 2025 m.

Pagal Valstybinio aplinkos monitoringo programos karstinio krastovaizdzio
baklés monitoringo metinius planus 2 kartus per metus (pavasarj ir rudenj) yra
vykdomi karstiniy reiskiniy inventorizavimo ir Siy reiskiniy morfometriniy duomeny
surinkimo darbai labiausiai sukarstéjusiuose Karajimiskio, Mantagailiskio, Draseikiy
ir Daumény kaimy, BirZy rajono plotuose. Taip pat nauji karstiniai reiskiniai
pagal atsiradimo faktus inventorizuojami ir kitose rajony savivaldybése (Pasvalio,
PanevéZio r. sav.). Be Sios veiklos, yra vykdoma gipso denudacijos stebésena —
kasmet nustatomas gipso, iSnesamo su karstiniy indikatoriniy upiy nuotékiu (m¥
km? per metus), kiekis (LR Vyriausybés 2024 m. birzelio 26 d. nutarimas Nr. 527, 8
priedas).

2025 mety pavasarj buvo surastos 7 naujos smegduobés, o rudenj — trys
naujos, viena besiformuojanti (jsliga) ir viena jauna (susiformavo mazdaug pries 10
mety) smegduobé. Viso 12 karstiniy reiskiniy.

5 paveikslas
Drgseikiuose Ziemkenciy lauke atsiverusi nedidelé smegduobé

BirZy r. JuostavieCiy gyvenviete apripinancios vandenvietés teritorijoje 3
m atstumu nuo eksploatuojancio greZinio X: 6240641, Y: 538826 kovo ménesio

106 https://doi.org/10.48127/gu/26.32.102



GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE — 2026 /
NATURAL SCIENCE EDUCATION IN A COMPREHENSIVE SCHOOL — 2026

ISSN 2335-8408

pradZioje atsivéré 4 x 3 m skersmens ir apie 7 m gylio jgriuva, kurios kilmé labai
tikétina, kad technogeniné — karstiné. Jgriuvai pleciantis iki 5 m skersmens (2025-03-
19), priziGrinc¢iy vandentiekininky rapesciu buvo uzversta molingu gruntu (2 pav.)
ir tiriama greZinio buklé. PaZzymétina kad vandenvietés prieigose 2015 metais yra
atsivérusi karstineé jgriuva, uzfiksuota LGT Geologiniy reiskiniy ir procesy posistemyje
(3 pav.).

6 paveikslas

Prie greZinio atsivérusi apie 7 m gylio jgriuva kélé didelj pavojy inZineriniams
statiniams ir buvo uZpilta molingu gruntu jj sutankinant (kairéje nuotrauka UAB
,BirZy vandenys”).

7 paveikslas

Geologiniy reiskiniy ir procesy Zemélapyje paZymeéta salia vandenvietés pries
desimtmetj atsivérusi karstiné jgriuva, tikriausiai irgi jtakakq daré poZeminio
vandens eksploatavimas
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Pasvalio rajone buvo inventorizuotos 4 vidutinio dydzio smegduobés: Salociy
senilnijoje (2): Puskoniy kaime 3,5 x 2,5 m skersmens, 1,4 m gylio (4 pav.) ir Buiviskiy
k.3,0x 2,5 m skersmens (plésis iki 3,7 x 3,4 m), 1,1 m gylio. Puskoniy kaime esancios
vandenvietés griezto rezimo zonoje yra padidéjusi iki 2,85 x 2,65 skersmens ir 1,6 m
gylio pries keleta mety atsivérusi smegduobé.

Pumpény sen. Molilny k. uZfiksuota aktyvi smegduobé (Sio geologinio
reiskinio atsinaujinimo data 2024-12-26) 7,5 m skersmens (plésis iki 89 m), 1,4
m gylio iki vandens (5 pav.). Sioje vietoje maZesné smegduobé yra matoma 2005,
2009, 2023 mety ortofotografiniuose Zemélapiuose (6 pav.).

Taigi smegduobés daznai aktyvizuojasi nepaisant pastangy jas uZlyginti
(Siemet keletas nedideliy smegduobiy, surasty prieS metus jau yra uZlygintos
atnaujinamame sody sklype Trecionyse ir kituose laukuose Karstiniame rajone).

8 paveikslas
Viena naujausiy smegduobiy atsivéré Pasvalio r. Puskoniy k. (pastebéta 2025-04-12)

9 paveikslas
Pasvalio r. Molitiny k. atsinaujinusi ir tebebesiplecianti smegduobé
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10 paveikslas
Sioje vietoje kiek maZesné smegduobé yra matoma 2005-2006 mety
ortofotoZemélapyje

geOportal.lt engish

Mestels: 11000 v @ @ QO @ @ i % - v ©0 8 ¢

O Ortofoto (aktualiausia)
O Ortofoto 20242026
O Ortofoto 20212023
O Ortofoto 2018-2020
O Ortofoto 20152017
O Ortofoto 20122013
O Ortofoto 2009-2010
® Ortofoto 20052006
O Ortofoto 1995-1999

11 paveikslas B
Pasvalio apylinkiy sen., Zadeikéliy kaime surasta smegduobé nedidelé tik Zemés
pavirsiuje, dirvoZzemio sluoksnis dengia apie 5 m? tirio tustumgqg

/s g

Pastaba: nuotrauka Pasvalio r. sav. administracijos

Pasvalio apylinkiy sen., Zadeikéliy kaime dirbamame lauke 2025-05-04
buvo pastebéta atsivérusi apvali 1,1 m skersmens ir 0,8 m gylio (7 pav.), taciau
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po pakibusiu virSutiniu dirvoZzemio sluoksniu yra didesné tustuma, kurios dydis
siekia 1,30 x 2,50 m, o dirvos pavirSiuje tuo atstumu matosi Zemés jtrikimai, todél
jgriuva jau greiciausiai padidéjo. Apie $j naujausiajj karstinj reiskinj ir kitus anksciau
minétus operatyviai teiké informacijg Pasvalio rajono savivaldybés administracijos
darbuotojai.

12 paveikslas
2025 mety antrqg pusmetj didZiausia smegduobé atsivéré Kirkily kaime (surasta
drono pagalba)

Naujy karstiniy (poZeminiy ir pavirsiniy) reiskiniy susidarymas siejasi su gipso
denudacijos stebésena kuomet kasmet nustatomas gipso, iSneSamo su karstiniy
indikatoriniy upiy nuotékiu (m¥km? per metus), kiekis. Karstinio regiono pozeminio
ir pavirSinio vandens ir gipso denudacijos tyrimai vykdomi nuo 1994 m., Si stebésena
buvo atlikta ir 2025 m. metais. Jos pagrindinis tikslas — karstinio regiono hidrosferos
stebéjimas, skirtas jvertinti karstiniy procesy intensyvuma.

Vienas svarbiausiy karstiniy procesy intensyvumo indikatoriy yra tirpiy
uolieny cheminés denudacijos greitis. Dél sparcios apykaitos tarp pavirsinio ir
pozeminio vandens Siaurés Lietuvos karstiniame regione intensyviai tirpinamos ir
su upiy nuotékiu j Masa (Lielupe) iSneSamos gipsingos uolienos. Intensyvi cheminé
denudacija ypac grésminga tose karstinio regiono vietose, kur tirpios gipsingos
virSutinio devono uolienos slligso po plona (<10 m) kvartero danga. Dél sparciai
susidaranciy tustumy cia atsiranda Zemés prasmegimai, kurie sugriauna ar sugadina
pastatus bei komunikacines sistemas. Viena pagrindiniy tustumy susidarymo salygy
yra intensyvi sulfatais ir kalciu neprisotinto vandens apykaita gipso uolienose. Jos
greitéjimg gali lemti klimato kaita ar antropogeninés priezastys — vandens rezimo
kaita aktyvaus sulfatinio karsto zonoje. ] karstéjancias uolienas patenkancio
pavirSinio vandens kiekis labiausiai priklauso nuo meteorologiniy ir hidrologiniy
salygy. Siaurés Lietuvos karstiniame rajone nustatytas geras rysys tarp metinio upiy
nuotékio ir dvejy pries tai buvusiy mety vidutinio krituliy kiekio.
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Tatulos baseine (aktyvaus sulfatinio karsto zona) 1994-2025 m. vidutiné
iSmatuota gipso cheminé denudacija buvo 174 m¥%km? per metus — 50 % didesné
nei 1963-1979 m. Lyginant su 1994-2025 m. vidurkiu, Tatulos baseine 2024 m.
gipso cheminés denudacijos intensyvumas buvo 21 % didesnis — 210 m¥km?, 0 2025
m. buvo 9 % maZesnis — 158 m¥km?2.

Smardonés baseine 2004-2025 m. vidutiné iSmatuota gipso cheminé
denudacija buvo 198 m¥km? per metus ir kito nuo 118 iki 266 m¥km?2. 2024 m.
denudacijos intensyvumas Smardonés baseine buvo artimas vidurkiui — 199 m%
km?, 0 2025 m. buvo 13 % mazesnis — 172 m3km?2.

Lyginant su sumodeliuotu 1925-2025 m. gipso cheminés denudacijos
intensyvumu nustatyta, kad 1925-1976 m. vyravo denudacijos intensyvumo
mazéjimo trendas (vidurkis 242 m¥km? per metus), o 1977-2025 m. — didéjimo
trendas (251 m¥km? per metus). (.... monitoringas, 2025).

Apibendrinimas

Siaurés Lietuvos karstinis regionas — ne tik geologiné jdomybé §i teritorija,
besidriekianti BirZy, Pasvalio rajonuose ir uzkabinanti Panevézio rajong bei keletg
atskiryvietoviy rajone, garséja unikaliomis gamtinémis formomis, susiformavusiomis
dél po zeme tirpstanciy gipso uolieny. Nors karstiniai procesai daznai siejami su
infrastruktdros pavojais, jie kuria jspldingg krastovaizdj ir padeda pazinti gamtos
jégy poveikj. Viena ryskiausiy karstinio regiono jdomybiy — smegduobés. Jos
formuojasi, kai gipsas po Zeme iStirpsta ir Zemés pavirSius praranda stabiluma.
Geology duomenimis, dabar Siaurés Lietuvos karstiniame regione suskai¢iuota
daugiau nei 11 tkst. jvairaus dydZio ir amziaus smegduobiy. Karstinis procesas Sioje
dalyje vis dar aktyvus ir kiekvienais metais atsiranda naujy smegduobiy. Zymiausios
jy —Karvés ola (apie 20 m gylio ir 10 m plocio) ir Geology duobé (ilgis 13,5 m, plotis
11,8 m, gylis 4 m, plotas 166,5 m?, tiiris apie 185 m?3). Be smegduobiy, karstiniame
regione gausu ir kity gamtos formy, pavyzdZiui, nedideliy eZeréliy, susiformavusiy
smegduobeése, bei plysiy ir jsligy. Vienas jdomesniy objekty — Pelanio eZeras,
susidares karstiniy procesy metu ir nuolat kei¢iantis savo dydj priklausomai nuo
pozeminio vandens lygio. Siaurés Lietuvos karstinio regiono gipso denudacijos
tyrimai svarbis tiek mokslininkams, tiek vietos savivaldoms. Sis regionas — viena
jautriausiy geologiniy zony muasy Salyje. Taigi, tyrimai suteikia galimybe geriau
suprasti, kaip besikei¢ianc¢ios klimato salygos ir Zmogaus veikla gali paveikti
karstiniy procesy intensyvuma. Surinkti duomenys padés parengti efektyvesnes
prevencijos ir valdymo priemones siekiant iSvengti galimy pavojy. Be to, tai svarbu
ir aplinkosauginiu pozidriu, ir net aplinkosauginio ugdymo pozilriu, nes karstiniai
regionai — unikalios ekosistemos, kurias, atlikdami tyrimus, geriau suprasime.
Skaitykite  daugiau: https://www.delfi.lt/tvarilietuva/aplinka/vieta-kur-veriasi-
zeme-sis-regionas-yra-vienas-jautriausiu-lietuvoje-120095995
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Summary

KARST AS A GEOLOGICAL PHENOMENON: THE IMPORTANCE OF GEOLOGICAL SCIENCE
AND GEOLOGICAL EDUCATION

Eugenija Rudnickaité
Vilnius University, Lithuania

The Northern Lithuanian Karst Region is not only a geological curiosity. This territory,
stretching across the Birzai and Pasvalys districts and encompassing the Panevézys district
and several separate areas within it, is famous for its unique natural forms formed by
underground melting of gypsum rocks. Although karst processes are often associated with
infrastructure hazards, they create an impressive landscape and help us understand the
impact of natural forces. One of the most striking curiosities of the karst region is sinkholes.
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They form when gypsum melts underground, and the earth’s surface loses stability.
According to geologists, more than 11 thousand sinkholes of various sizes and ages have
now been counted in the Northern Lithuanian Karst Region.

The karst process in this part is still active, and new sinkholes appear every year. The most
famous of them are Karvés ola (about 20 m deep and 10 m wide) and Geologu duobé
(length 13.5 m, width 11.8 m, depth 4 m, area 166.5 m?, volume about 185 m3). In addition
to sinkholes, the karst region is rich in other natural forms, such as small lakes formed in
sinkholes, cracks, and depressions. One of the more interesting objects is Pelanis Lake,
formed by karst processes and constantly changing in size with the groundwater level.
Gypsum denudation studies in the karst region of Northern Lithuania are important for
both scientists and local governments. This region is one of the most sensitive geological
zones in our country. Thus, the studies provide an opportunity to better understand how
changing climate conditions and human activities can affect the intensity of karst processes.
The collected data will help develop more effective prevention and management measures
to avoid potential hazards. In addition, it is important from an environmental point of
view, because karst regions are unique ecosystems that we will better understand through
research. Read more: https://www.delfi.lt/tvarilietuva/aplinka/vieta-kur-veriasi-zeme-sis-
regionas-yra-vienas-jautriausiu-lietuvoje-120095995
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