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Jvadas

Gebéjimas argumentuoti yra badtinas daugelyje moksly. PavyzdZiui,
matematikoje siekiama jrodyti visus naujus teiginius, teorijas, uzdaviniy sprendimus,
atsakymus. Biologijoje yra tiriami ir jrodinéjami molekuliniai procesai Igsteléje,
gyvybés evoliucijos procesas (Jakimenko, 2012). Argumentavimas yra placiai
tyrinéjamas logikos moksle, psichologijoje, filosofijoje, filologijoje (Hornikx, Hahn,
2012). Gebéjimas logiskai ir pagrjstai argumentuoti yra svarbus ir kasdieniame
Zmogaus gyvenime. Kiekvienas iS muisy daZznai pateikia tam tikry argumenty
bendraudami su Seimos nariais, bendradarbiais, draugais ir bet kuriais kitais
asmenimis. Argumentavimas yra vienas iS esminiy masy gyvenimo komponenty
(Hornikx, Hahn, 2012). Todeél galima teigti, kad gebéjimas argumentuoti
Siuolaikiniam Zmogui yra svarbus, nes mokédamas pateikti logiSkus argumentus, jis
galés sékmingai komunikuoti su kitais Zmonémis.

Zvelgiant i gamtos moklsy perspektyvos $is gebéjimas $iame moksle yra ne
maziau svarbus negu pries taiiSvardytuose moksluose. Jis atlieka pagrindinj vaidmen;j
gamtamoksliniame ugdyme. Tokie argumentavimo gebéjimai yra naudingi siekiant
vystyti ,gily” suvokima ir pagrjstas iSvadas, ypac nagrinéjant priestaringus poZzilrius.
Be to, dalyvavimas argumentavime, tiesioginis jy pateikimas sustiprina koncepcinj
supratimg (Hefter, Berthold, Renkl, Riess, Schmid, Fries, 2014). Lamanauskas V.
(2001) pripazjsta, kad gamtamoksliniai dalykai labiausiai palankls moksleiviy
stebéjimo ir mastymo gebéjimams plétotis. Zukauskiené R. (2012) pazymi, kad vaiky,
besimokanciy pradinio ugdymo pirmajame koncentre, sparciai vystosi kognityvinis
lankstumas, mastymo sklandumas. Galima teigti, kad desSimtmeciy mastymas jau
pasizymi sklandumu, tokie vaikai gali imtis sudétingesniy kognityviniy uzduociy.
Reiskia, kad atlikdamas uZduotj viduriniojoje vaikystéje vaikas sugeba pateikti
logine iSvadg, o tai liudija apie gebéjimg argumentuoti, pateikti jrodymy, pagrjsti
atsakyma. Todél galima daryti iSvadg, kad pradiniy klasiy mokinius galima sékmingai
mokyti argumentavimo déstant gamtamokslinj turinj.

Tyrimo objektas — pradiniy klasiy mokiniy argumentavimo gebéjimy ugdymas.

Tyrimo tikslas — istirti 3—4 klasiy mokiniy, tyrinéjanciy dirbtine ekosistemg —
akvariumg, gebéjima argumentuoti.

Tyrimo siekiai:

1. Organizuoti ugdomajg veiklg ,,Akvariumo karalystéje” ir 3—4 klasiy
mokinius mokyti argumentavimo;
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2. ISanalizuoti mokiniy veiklos lapy jrasus ir nustatyti, kaip jie geba
argumentuoti atlikdami uzduotis.

Tyrimo metodika

Ugdomosios veiklos tikslas — suteikti mokiniams Ziniy apie akvariume
gyvenancias Zuvis ir jo, kaip dirbtinés ekosistemos, funkcionavimg bei atliekant
ugdomosios veiklos uZduotis ugdyti argumentavimo gebéjimus. Parengtas
ugdomosios veiklos turinys: uzduotys, veiklos lapai, apgalvoti ugdymo metodai,
parengta dalinamoji medZiaga. Ugdomosios veiklos trukmeé — 35 min. Tiriamiesiems
vestos 4 pamokos, kiekvienoje i$ jy dalyvavo po 12 mokiniy.

Tyrimo dalyviai — trecios (N-19) ir ketvirtos (N-29) klasés mokiniai (i$ viso
N-48).

Siame straipsnyje pristatoma dalis i$analizuotos ugdomosios veiklos lapy
uzduociy —struktdrizuoty klausimy. Pvz.: Akvariumo Zuvys dazniausiai yra spalvotos.
Kodél?, Ar galéty Sios Zuvys gyventi misy vandens telkiniuose? Atsakymq pagrjsk.

Ugdomosios veiklos aprasymas

Zaliosios mokymosi aplinkos batinos gamtamoksliniam mokiniy ugdymui.
Visgi, didZioji dauguma pasaulio paZinimo pamoky (o kartais ir visos) vyksta tik
klaséje. Tad ir jg batina pritaikyti gamtamokslinio ugdymo pamokoms, t. y. ji turi
tapti tam tikra edukacine erdve. Cia galima auginti su ugdymo turiniu susijusius
augalus, jsirengti akvariuma, atrasti vietos gamtamoksliniy knygy, Zurnaly lentynai
ir pan.

Ugdomosios veiklos metu mokiniai paZindamidirbtine ekosistemg—akvariuma
mokeési argumentavimo. Jie dirbo individualiai ir grupése. Naudotos Sios priemoneés:
akvariumas, stikliniai indai su akvariumo Zuvimis (po viena Danijg, Gupija, Sama,
Rasborg), akvariumo Zuvy nuotraukos su pavadinimais (zr. 1 paveikslg). Ugdomoji
veikla turéjo pamokai bldingas pakopas: suzadinimg (jvadiné dalis), prasmeés
suvokima (pagrindiné dalis) ir apibendrinima (baigiamoji dalis).
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1 pav. Ugdomajai veiklai naudotos priemonés

Suzadinimo pakopa prasidéjo mokiniams jau jZzengiant j klase. Matési, kad
pamate akvariuma mokiniai liko nustebinti. Todél, jau jiems atsisédus j vietas, jautési
jy nusiteikimas, motyvacija dirbti, tyrinéti. Taigi, naujos priemonés, Siuo atveju,
akvariumo atsiradimas klaséje buvo puikus suZadinimo pavyzdys. Kai mokiniai
pasiruosé darbui, jiems buvo siGloma iSsiskaiCiuoti pirmais-antrais ir taip pasidalinti
j dvigrupes. Vaikams susédus prie savo grupeés stalo, buvo klausiama, ar jie atsimena
darbo grupéje taisykles. Po taisykliy aptarimo kiekvienai grupei ant stalo buvo
pastatytas stiklinis akvariumas su keturiy rasiy akvariumo Zuvimis: Rasbora, Gupija,
Danija, Samu. Kai buvo paaiskintos visos taisyklés, mokiniams pasitlyta atlikti veiklos
lapo pirmos uzduoties pirmg dalj: pasakyti, kurios Zuvys i$ pateikty nuotraukose,
plaukioja stikliniame inde, esan¢iame ant stalo. Mokiniai Sig uzduotj atliko grupése.
Kartu ugdyti mokiniy bendradarbiavimo gebéjimai siekti bendro tikslo. Tuo labiau,
kad mokiniai j ugdomajg veiklg susirinko is penkiy skirtingy klasiy. Atlike uzduotj jie
pasitikrino savo atsakymus (vienas savanoris skaite, kiti tikrinosi). Suklyde mokiniai
dar kartg grjzo prie iliustracijy ir stikliniame inde plaukiojanciy Zuvy.

Prasmés suvokimo pakopg blty galima suskirstyti j tris smulkesnes dalis (zr.
2 paveiksl3).

58 ISSN 2335-8408



GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE — 2018

1 dalis

Akvariumo jrengimo principai

II dalis

Akvariumo gyventojy — Zuvy — forma ir
spalva, prisitaikymas prie aplinkos)

III dalis
UZduotys veiklos lape

2 pav. Prasmés suvokimo pakopos veiklos

Pirmoje prasmeés suvokimos pakopos dalyje su mokiniais buvo aptarta, kaip
reikia taisyklingai jrengti akvariuma, kg reikia jsigyti (zr. 3 pav.).

1)

Ziva

3 pav. PaZintis su akvariumo jranga

Antroje prasmeés suvokimo dalyje iSsiaiskinta, kodél akvariumo Zuvys yra
spalvotos, kaip Siy gyviny dydis lemia jy tarpusavio santykius (sugyvenima).
Trecioje dalyje mokiniams sillyta atlikti veiklos lapo uZduotis. Pirmoje uzduotyje
prasyta pateikti jrodymus, kad Zuvys, esancios stikliniame inde, sugyvena. Vienoje
iS uzduociy mokiniai turéjo paaiskinti, kodél akvariumo Zuvys dazniausiai yra
spalvotos. Dar reikéjo atsakyti j klausimg, ar akvariumo Zuvys galéty iSgyventi misy
vandens telkiniuose. Savo pasirinkimg prasyta pagrjsti (Zr. 4 paveiksl3).
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4 pav. Atliktos treciosios uzduoties pavyzdys

Baigiamoji veiklos dalis —apmastymas. Mokiniai atsake j refleksijos klausimus:
Kq Sioje pamokoje suZinojai?, Kas labiausiai jsiminé? Visos ugdomosios veiklos
apibendrinimas pateikiamas 5 paveiksle.

5 pav. Ugdomosios veiklos schema

Rezultatai

Veiklos lapo uzduotyje pateikiamas teiginys Akvariumo Zuvys daZniausiai
yra spalvotos. Mokiniy prasoma paaiskinti, kodél. Trecioky atsakymai j sj klausimg
pateikiame 1 lenteléje. Kaip matyti, 19-os respondenty atsakymus pavyko
sugrupuotij 11-a grupiy.
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1 lentelé. 3-ios klasés mokiniy atsakymai j klausimg, kodél Zuvys yra spalvotos

Eil. nr. Atsakymas Mokiniy skaicius

Nes jos tokios gimsta 1
Nes jos i8 kity Saliy / krasty
Jas atvezeé i$ Silty krasty
Nes jos grazios ir jas perka

Nes jos gyveno koraly rifuose

Nes jos atvaziavo i$ jvairiy / Silty jary

Maskuotei / Kad jos galéty maskuotis nuo Zmoniy

Jeigu Zuvys spalvotos, jos gali sléptis nuo priesSy

I IN([OO UL | [W|N |-

Nes jos anksciau gyveno jiroje, o juroje reikia sléptis nuo plésrany

=
o

Neatsakée

RlRr|lRrRr[NVN WP |[R|D>]|w

[ERN
=

Parasé nejskaitomai

=
©

Bendras mokiniy skaicius:

Daugiausiai mokiniy (7) Zuvy spalvg sieja su jy kilme, t. y. kitais, Siltais krastais.
Su aplinka, kurioje Sios Zuvys gyvena, prisitaikymo atsakymg sieja 3 mokiniai
(koraly rifai, maskuoté). Netikétas atsakymas Jos graZios ir jas perka, taciau nieko
bendra neturintis su prisitaikymu prie aplinkos ir akivaizdu, kad Sis respondentas
nedemonstruoja gamtamokslinio mastymo. Paveldimumg (vaikas panasus j savo
tévus) galima uzciuopti pirmame teiginyje (naudoja gamtine sgvoka, bet gimimas
bldingas Zinduoliams). 8 grupés teiginyje, kad dél spalvos Zuvys gali sléptis nuo
priesy, jZvelgiame prisitaikymo prie aplinkos prieZastj (spalvotos, todél gali sléptis).
Akivaizdu, kad 8 ir 9 teiginiy grupés turi sgsajy — pirmame minimas prisitaikymas
(kdino spalva), o antrame — kilmé (gyveno jlroje). Po vieng respondentg nepateiké
atsakymo j nagrinéjama klausimg arba atsakymas buvo nejskaitomas.

Noréta iSsiaiskinti, kaip vaikai samprotauja atsakydami j klausima, ar galéty
akvariumo Zuvys isgyventi misy vandens telkiniuose. Mokiniy atsakymai pateikiami
2 lenteléje.

2 lentelé. Trecioky atsakymai j klausimg
Ar galéty Zuvys isgyventi misy vandens telkiniuose?

Atsakymas Mokiniy skaicius
Taip 0
Ne 18
Neatsakyta 1

ISSN 2335-8408 61



GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE — 2018

Matyti, kad beveik visi respondentai j pateiktg klausima atsaké teisingai.
Taciau svarbiausia ne pats atsakymas taip ar ne, o mokiniy iSsakyti argumentai. Kaip
jie geba pagrjsti savo pasirinktg atsakymg, matyti 3 lenteléje.

3 lentelé. Trecioky atsakymo j klausimg
Ar galéty Zuvys isgyventi misy vandens telkiniuose? pagrindimas

Eil. Atsakymas Mokiniy
nr. skaicius
1 Nes vandens telkiniuose $altas vanduo / ten $alta / susals 9 (10%)
2 Nes ten nesvarus vanduo, jos neisgyventy / uzterstas 2
3 Jas sugaus / sués / paukséiai gali suésti 3 (3%)
4 Nes jos negali be vandens, jos mirsta 1
5 Nes nugaiso 1
6 Nes Zuvys is Silty krasty 1
7 Neatsaké 2
Bendras mokiniy skaicius: 19

* reiskia, kad vienas pagrindimas isskaidytas j dvi skirtingas grupes

62

IS 3 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad daugiausia mokiniy (10) atsakyma
sieja su zZuvims netinkama akvariumo vandens temperatira (vanduo Saltas —
7uvys susals). Jdomu, kad 3 respondentai teigia, jog Zuvis gali suésti pauksciai. Cia
jzvelgiame neprisitaikymo prie aplinkos aspektg (Zuvys spalvotos, jas gali pamatyti
pauksciai). Netikéta, bet du respondentai mano, jog Zuvys neiSgyventy dél vandens
uzterStumo (Lietuvos natdralls vandens telkiniai palyginti yra Svarls). Matyt,
telkinio vandens spalva mokiniams siejasi su tarsa. Sunku komentuoti 4, 5, 6 grupiy
atsakymus, kadangi jie yra arba neaiskis (nes nugaiso), arba savaime aiskdas (is sSilty
krasty), arba nelogiski (negali be vandens, mirsta). Tikétasi, kad mokiniai pabrés
mety laiky kaitg, kad to pasekmé — kinta vandens temperatira. Pasirinkto atsakymo
nepagrindé tik 1 respondentas is 19 dalyvavusiy treciaklasiy.
Ketvirtoky atsakymai j analogiska klausimg pateikiami 4 lenteléje.
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4 |entelé. 4-os klasés mokiniy atsakymai j klausima, kodél Zuvys yra spalvotos

Eil. Atsakymas Mokiniy skaicius
nr.

1 Zuvys spalvotos, nes tokios gimé / gimsta 4
2 Kad pasislépty nuo plésriy gyviny / plésriny 2
3 Nes jos i$ karsty / Silty krasty / saliy. 7
4 Nes jos atvaziavo i$ kity krasty 1
5 Jos gyvena koraluose dél to spalvotos 1
6 Nes jos i$ koraly 1
7 Kad maskuotysi nuo kity zuvy 3
8 Nes jvairiose Salyse po vandeniu yra spalvota 1
9 Nes jos atveztos is Silty jary 1
10 Nes jos visos skirtingos 1
11 Jos tokios ir atsiranda tokios 1
12 Jeigu Zuvis spalvota, ji gali sléptis 1
13 Jeigu jos nebaty spalvotos, jas suésty plésranai 1
14 Kad galéty sléptis 1
15 Nes jos iSauga is kity Zuvy 1
16 Nes jeigu jos nebty spalvotos, jos susiliety 1
17 Nes joms ten Salta 1

Bendras teiginiy skaicius: 29

Lenteléje matyti, kad ketvirtoky atsakymai suskirstyti j 17-a grupiy. Galime
teigti, jog dauguma 4-os klasés respondenty (8), kaip ir treciy klasiy respondentai
(7), Zuvy spalva sieja su jy kilme. 6 mokiniai pabréZia paveldimumg (tokios gimsta,
gimeé; atsiranda tokios; isauga is kity Zuvy), o prisitaikymo prie aplinkos dél islikimo
idéja jzvelgiama 8 respondenty atsakymuose (pasislépty nuo plésriny, gali sléptis,
maskuotysi nuo kity Zuvy). Su Zuvy gyvenamaja aplinka atsakyma sieja 2 ketvirtokai.
Pastebétinas atsakymas Jeigu jos nebity spalvotos, jas suésty plésrinai. Akivaizdziai
matome, kad respondentas pateiké atvirkstinj pagrindima, nes tikétina, jog koraly
rifuose nespalvotas Zuvis plésrinai iskart pastebéty. Sis atsakymas prie$tarauja
loginio argumento struktdrai. PanaSaus pobldZio atsakymg matome 16 grupéje.
Argumentas yra prieStaraujantis logikos désniams, nes jeigu jos neblty spalvotos,
jos issiskirty rife. Aptartinasir 17-os grupés atsakymas nes joms Salta. Jis prieStarauja
gamtamoksliniams, biologiniams désniams, kadangi Zuvies spalva nepriklauso nuo
vandens temperatiros.

| kita Sios uZduoties klausimg ketvirtokai atsakeé taip pat, kaip ir treciokai. Visi
29 respondentai rinkosi atsakyma ne. Kaip ketvirtokai pagrindZia savo pasirinkima,
matoma 5 lenteléje.
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5 lentelé. 4-os klasés mokiniy atsakymo j klausima
Ar galéty Zuvys isgyventi misy vandens telkiniuose? pagrindimas

Eil. nr. Atsakymas Mokiniy
skaicius
1 Nes vanduo saltas / ten 3alta / joms 3alta / susals 15
2 Nes ten vanduo uzterstas (ir jos neisgyventy) 3xk
3 Nes jos is Silty krasty ir jos iSkart nugais 2
4 Nes jas sués / Nes jas Zuvys suvalgyty arba suvalgyty paukstis 2
5 Néra koraly 1*
6 Nes vanduo turi bati Svarus ir Siltas 1
7 Jos nugaisty dél temperatlros / netinka temperatara 2
8 Nes Zuvytés musy didelés ir mazas pradés skriausti 1
9 Jos neistverty 1
10 Jos kvépuoja vandeniu ir todél, kad salta 1
11 Nes yra didelé temperatira 13,5 temperatira 1
12 Joms reikia Silumos 1
13 Nes jos nugais 1
Bendras mokiniy skaicius: 29

* reiskia, kad mokinio teiginys turi du pagrindimus
** teiginiai i$ dviejy skirtingy pagrindimy

IS 5 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad daugiau nei pusé mokiniy (15)
atsakymg sieja su netinkama akvariumo Zuvims vandens temperatira (vanduo
Saltas — Zuvys susals). Ta pati atsakymy tendencija iSryskéjo ir 3-iy klasiy mokiniy
atsakymuose. Tikétina, kad mokiniai suvokia pagrindine priezastj, bet nesugeba
pateikti iSbaigto, aiSkaus argumento, turincio logiskg pradzig ir pabaigg. UZzterstumg
atsakyme mini 3 mokiniai, 2 i$ jy uzterStumag mini viename atsakyme (pavyzdZziui,
ten vanduo Saltas, uZterstas). Neprisitaikyma aplinkoje iSskiria 2 mokiniai, kaip ir
trecioky atsakymuose, pasitaiké tvirtinimas, kad Zuvis praris, sules paukstis. Kiti
pateikti atsakymai yra neaiskls (nes jos sugais; nes yra didelé 13,5 temperatira),
nepilni (joms reikia silumos, néra koraly), nesvarls (vanduo turi bati Siltas ir svarus).
ISanalizave pateiktus duomenis, galime daryti iSvadg, kad ir 4-os klasés mokiniams
sunku pateikti aisky, turintj logine seka, aiskig pradzig ir pabaiga, pagrindimg —
argumenta.

Apibendrinimas
Ugdomosios veiklos tiksla — suteikti mokiniams Ziniy apie akvariume

gyvenancias Zuvis ir akvariumo, kaip dirbtinés ekosistemos funkcionavimg,
bei atliekant ugdomosios veiklos uZduotis ugdyti argumentavimo gebéjimus —
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jgyvendinti pavyko. Tiriamieji turinj suprato, iSsiaiskino, ko reikia, kad akvariumo
Zuvys isgyventy, taiau nustatyta, kad 2/3 tiriamyjy argumentavimo gebéjimai yra
nepakankami. Jie neturi jprocio atsakymus pateikti iSsamiais sakiniais ir tai skurdina
patj argumenta. Jsitikinta, kad argumentuoti 3—4 klasiy mokiniams dar néra lengva.
Juo labiau, jei mokiniai néra Sito mokomi. Argumentavimo gebéjimai sunkiai ugdomi
ir ugdymo praktikoje nuolat reikia tai ugdanciy uzduociy.

Pastaba
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Summary
ARGUMENTATION TEACHING EXPLORING ARTIFICIAL ECOSYSTEM-AQUARIUM

Viktorija Rudak
Lithuanian University of Educational Sciences, Lithuania

Argumentation is essential in many sciences. For example, in mathematics it is
sought to prove all new statements, theories, tasks, answers. There is also argumentation
in biology science to explore ant prove molecular processes in the cell, the process of life
evolution. Argumentation has widely explored in logic science, psychology, philosophy, and
philology. The ability to argue logically and reasonably is also important in the everyday life
of a person. Each of us every day provides some arguments for communicating with family
members, colleagues, friends and any other person. Because of that argumentation is one
of the essential components of our life. Therefore, it can be said that the ability to argue for
a modern person is important because, by being able to provide logical arguments, he will
be able to communicate successfully with other people.

Looking from the perspective of the natural sciences, the argumentation in this
science is no less important than in the sciences mentioned above. It plays an important role
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in science education. Such argumentation skills are useful in developing a “deep” perception
and sound conclusions, especially when dealing with controversial approaches. Moreover,
participation in argumentation, direct submission of arguments reinforces conceptual
understanding. Scientists claim that ten-year-old child’s thinking has been already fluent, so
ten-year-olds can take on more complex cognitive tasks. It means that in carrying out the
task in the middle childhood, the child is able to give a logical conclusion, which indicates
the ability to argue, to provide evidence, to justify the answer. Therefore, one can conclude
that primary school pupils can be successfully trained in argumentation while teaching
natural science content.

The article presents the results received from analysis of the pupil’s answers which
were given while exploring artificial ecosystem-aquarium. The article outlines how students
are able to argue during exploration of the artificial ecosystem-aquarium.
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