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Jvadas

Gamtos mokslai ir matematika yra artimai susije. Gamtos mokslai tyrinéja
gamtos reiskinius, kurie aprasomi matematinémis lygtimis ir sgrySiais, kuriami
reiskiniy matematiniai modeliai. Ir matematikos, ir gamtos dalykuose naudojamos
tos pacios sgvokos, loginio mastymo jrankiai, analizé, eksperimentavimas ir pan.
Taciau daznai mokiniai mato matematikg ir gamtos mokslus kaip visiskai skirtingus
dalykus ir daZnai nepavyksta vieno dalyko iSmoktas pamokas pritaikyti kitam
dalykui. Todél reikia tarpusavyje susieti Siy dalyky Zinias taip, kad mokiniai galéty
susiformuoti Ziniy sistemas, kad suprasty, jog tai, ko jie mokosi mokykloje, yra
bendra visuma, o ne atskiry, pavieniy, nesusijusiy fakty rinkinys. Mokiniai, taip pat,
turéty suprasti ne tik tai, kas vienija, bet ir kas skiria gamtos mokslus ir matematika:
gamtos tyrimy objektas yra materialus pasaulis, kai tuo tarpu, matematika tiria
abstrakc¢ius désnius, nepriklausomai nuo to, ar jie turi prasme materialiame
pasaulyje. DaZznai mokytojai dirba individualiai, integruotos veiklos yra mazai.
Kiek platesnis ir gilesnis bendradarbiavimas pastebimas gamtos moksly mokytojy
grupéje. Matematikos ir gamtos moksly mokytojai bendradarbiauja kur kas maziau
(Lamanauskas, Slekiené, Raguliené, 2014). Jvairiose $alyse atlikti tyrimai patvirtina,
kad matematikos ir gamtos moksly dalyky mokytojy bendradarbiavimas yra (gali
bati) efektyvus (Andersen, Krogh, 2010; Furner, Kumar, 2007; Jones, 2008; Magee,
Flessner, 2012). Gana placiai Zinomas ir taikomas vadinamasis gamtos moksly
dalyky ir matematikos integravimas bei integruotas mokymas (Davidson, Miller &
Metheny, 1995; Lamanauskas, 2003). TaCiau manoma, kad integruota prieiga néra
pakankamai efektyvi. Natlralus poreikis rasti labiau tinkamy bady. Kaip pavyzdj
galima paminéti CSM modelj (angl. Correlated Science and Mathematics), sukurtg
2006 metais JAV (Browning, 2011). Manoma, kad toks modelis susieja matematikg
ir gamtos moksly dalykus unikaliau ir giliau nei jprastas integracinis modelis.

Matematikos mokytojai mokyme daznai naudoja uzduotyse gamtos moksly
situacijas, o gamtos moksly mokytojai naudojasi matematika, aprasant gamtos
désnius ir reiskinius, taciau daZniausiai mokytojai dirba tik savo dalyko rémuose,
kas veda prie dalyky atskyrimo, o ne bendros visumos supratimo. Matematikos ir
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gamtos moksly mokymas ir mokymasis Siuo metu yra pagrindiné sritis daugelyje
Europos saliy.

Europos Sgjungos Mokymosi visg gyvenimg programai remiant nuo 2014 m.
vykdomas projektas Materials for Teaching Together: Science and Mathematics
Teachers collaborating for better results — MaT’SMC (MedZiaga mokymui kartu:
gamtos moksly ir matematikos mokytojy bendradarbiavimas siekiant geresniy
rezultaty). Projekte dalyvauja 7 Saliy institucijy: Austrijos Vienos universiteto,
Jungtinés Karalystés Sunderlando universiteto, Cekijos Palackio universiteto,
Kipro Nikosijos universiteto, Italijos Palermo universiteto ir Siauliy universiteto
mokslininky grupés.

Sis projektas siekia gamtos moksly ir matematikos dalykus priartinti vieng
prie kito, kad ugdyti ir gamtamokslinj ir matematinj supratima. Tai leisty tobulinti
tarpdalykinj mokyma ir bendradarbiavimg tarp matematikos ir gamtos moksly
mokytojy, pradedant nuo bendro pamoky planavimo ir baigiant komandiniu
mokymu.

Tikslas: analizuojant tarptautinio projekto Materials for Teaching
Together: Science and Mathematics Teachers collaborating for better results —
MaT?SMC (MedZiaga mokymui kartu: gamtos moksly ir matematikos mokytojy
bendradarbiavimas siekiant geresniy rezultaty) parengtg didaktine medZiaga,
atskleisti rysj tarp gamtos moksly (fizikos, chemijos, biologijos) ir matematikos.

MaT2SMC projektas

Vienasis projekto MaT?SMC uZdaviniy—parengtididaktine medZiagg pritaikytg
bendradarbiaujanéiam mokymui (Math&SE). Todél tarptautiné matematikos ir
gamtos moksly mokslininky komanda parengé mokymo(si) medziaga, kuri naudinga
ir matematikos, ir gamtos moksly mokytojams. MedZiaga parengta siekiant padidinti
abiejy dalyky kompetencijas tuo paciu metu, suteikiant galimybe tarpdalykiniam
mokymui ir bendradarbiavimui tarp gamtos moksly ir matematikos mokytojy, kuris
atsiranda i§ bendro pamoky planavimo ir komandinio mokymo. Si medZiaga buvo
aprobuota jvairiose Salyse, taip pat iSanalizuota dviejy projekto eksperty.

Kiekviena Salis parengé po 5 darbus, kuriuose siekiama matematiky pateikti
realistiniame (realiame) gamtos moksly kontekste. IS viso angly kalba parengti 32
darbai. Norint, kad kiekvienos Salies pedagogai ir mokiniai galéty lengvai pasinaudoti
darbais, iS parengty darby atrinkti 14, kurie bus sudéti j vieng knyga (spausdintg
ir elektronine — http://www.mat2smc-project.eu) ir publikuoti septyniomis,
dalyvaujanciy projekte 3aliy, nacionalinémis kalbomis. Knygoje bus pateikti po du
kiekvienos Salies darbai (1 lentelé), skirti jvairaus amZiaus ir klasiy mokiniams.
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1 lentelé. Projekto MaT?SMC darbai.

Pavadinimas Salis Universi- | s msius | Klasé
tetas
1, | Aviacija—lektuvo | ) (AT) Vienos 13-14 | 7-8
kuro sgnaudos
2. Eji‘c‘a_ Atrasksavo | 5\ ctrija (AT) Vienos 16-17 | 10-11
3. | Sirdies ritmas Jungtine Karalysté | Sunder- | 1, ;5 |5 5
(UK) land
. . | Jungtiné Karalysté | Sunder- B .
4. | Véstantys puodukai (UK) land 13-14 | 7-8
5. | Skys¢iy tekéjimas Cekija  (C2) Olomouc | 12-15 | 6-9
6. Saulés krosnelé Cekija (C2) Olomouc 14-16 | 8-10
7. | ParkavimoaaikSteles | o oo (cy) Nicosia | 11-15 | 5-9
projektavimas
8. El?af?l‘lnlu dujy iste- Kipras  (CY) Nicosia 12-15 | 6-9
g, | Temperaturosnu- | owe () Palermo | 9-11 | 3-5
statymas
10. | Tankis Italija (IT) Palermo 10-12 | 4-6
17, | Vandens druskingu- | ;a1 Siauliy 14-15 | 8-9
mo tyrimas
12, | Gaminame fulereno | ;o0\ (17 Siauliy 15-16 | 9-10
modelj
13. | Vanduo ar ledas Slovakija (SK) Nitra 5-6 0-1
14. | Ateities Zemélapis Slovakija (SK) Nitra 10-13 | 4-7

Ikimokykliniam ir pradiniam mokymui(si) darbus (Vanduo ir ledas,
Temperatiros nustatymas) parengé Slovakijos Nitros ir Italijos Palermo universitety
mokslininky grupés. Siuose darbuose mokoma pazinti reiskinius, juos stebéti,
analizuojant taikyti labai nesudétingus matematinius skaic¢iavimus. Dauguma darby
parengti 6-9 klasés mokiniams. Sudétingiausi, reikalaujantys gilesniy ir matematiniy
ir gamtos moksly Ziniy bei gebéjimy (GPS-atras kelig, Gaminame fulereno modelj,
Vandens druskingumo tyrimas, Saulés krosnelé) parengti Austrijos Vienos, Lietuvos
Siauliy, Cekijos Olomouco universitety mokslininky grupiy. Darby skirstymas
klasémis ir mokiniy amziumi i$ dalies yra saglyginis. Palyginus jvairiy Saliy bendrojo
ugdymo programas, pastebima, kad kai kurios sgvokos vienur mokomos Zemesnése
klasése, kitur — aukstesnése. Kiekvienos Salies pedagogai j temy pasirinkimg pagal
klases turéty ziaréti individualiai, atsizvelgdami j Salies mokymo ypatumus.
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Didaktiné medziagair kita informacija, susijusi su projektu, gali biti pasiekiama

interneto svetainéje adresu: http://www.mat2smc-project.eu/.

Darby struktira

Visi darbai knygoje yra pateikiami pagal vieningg struktdra:

= Veiklos planas (1 pav.). Darbo pavadinimas — tema. Siame lape nurodomos,
kokios naujos sgvokos bus gilinamos ar naujai jvedamos, kiek laiko truks
ir kokio amziaus mokiniams skirta veikla. Numatomos diferencijavimo
galimybés, nurodoma jranga ir priemonés, reikalingos veiklai, apibréziami
numatomi mokymosi rezultatai.

» Pamokos apradymas (2 pav.). Siame lape trumpai apradoma pradiné veikla,
pagrindiné veikla, apibendrinamoji veikla

= Darbalapiai (3 pav.). 1 —pradiné veikla, kurioje stengiamasi vaikus motyvuoti
veiklai, prisimenant reikalingas matematikos ir gamtos moksly sgvokas. 2
darbalapis — pagrindiné veikla, kurioje pateikiamos uzduotys, eksperimentai
ir jy atlikimo etapai. 3 darbalapis —papildoma arba namy darby veikla. Cia
pateikiamos uzduotys, veiklos metu jgytoms Zinioms ir jglidziams pakartoti
ir gilinti namuose arba kaip papildoma veikla.

= Sprendimy lapai. Juose pateikiami uzduociy sprendimai ir eksperimentiniy
darby rezultatai.

Knygos didaktinéje medZiagoje yra jvairios tarpdalykiniy rysiy galimybés.

ISsamesné darby analizé parodé, kad visuose darbuose reikalingos matematikos
Zinios ir gebéjimai ir beveik visuose — fizikos (2 lentelé). Biologijos Ziniy reikia
darbuose: Sirdies ritmas (UK), Nanotechnologijos: gaminame fulereno modelj (LT),
Vandens druskingumo tyrimas (LT). Keturiuose darbuose reikalingos ir chemijos
Zinios, o kai kuriuose geografijos bei ekologijos. Atlikdami dalj uzduociy mokiniai ne
tik skaiciuos ar eksperimentuos, bet ir pies arba konstruos (Saulés krosnelé, Vanduo
ar ledas ir kt.). Kiekvienas gamtos dalyky mokytojas ras jo dalykui tinkamy uzduociy.

Pavedinimas: GPS - Avask sevo kelig Vol sprama
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2 lentelé. Projekto MaT?SMC darby tarpdalykiniai rysiai ir veiklos.

Pavadinimas

Tarpdalykiniai rysiai

Veiklos

Aviacija — léktuvo

Matematika, fizika, ge-

(SK)

ografija

1. kuro sanaudos (AT) |ografija Teorija, skaiciavimai, IKT
) GPS — atrask savo Matematika, fizika, ge- | Teorija, skai¢iavimai, eks-
’ kelig (AT) ografija perimentas gamtoje, IKT
< . . .. | Teorija, skai¢iavimai, eks-
3. | Sirdies ritmas (UK) |Matematika, biologija eorija, skaiclavimal, exs
perimentas, IKT
a Véstantys puodukai Matematika, fizika Teorlja, ska|C|aV|m.a|:.eks-
(UK) perimentas, IKT, pieSimas
.. . . Teorija, skaiciavimai, eks-
Skysciy tekéjimas Matematika, fizika, eorlja > a|C|aV|m:?u eie
5. .. perimentas gamtoje, IKT,
(C2) technologijos -
piesimas
) . Matematika, fizika, eko- Teo.rlja, ska|C|aV|m'a|:'eks-
6. Saulés krosnelé (CZ) . .. perimentas, IKT, pieSimas,
logija, technologijos .
konstravimas
7 Automobiliy parka- |Matematika, fizika, che-| Teorija, skai¢iavimai, IKT,
’ vimo aikstelé (CY) |mija, technologijos pieSimas, projektavimas
g, |Gamtiniydujyiste- |Matematika, fizika, che-| o wo o\ ciciavimai, IKT
kliai (CY) mija, ekologija
9 Temperaturos nu- Matematika, fizika, Teorija, skaiciavimai, eks-
' statymas (IT) technologijos perimentas, IKT
10. | Tankis (IT) Matematika, fizika Teorija, skaiciavimai
11 Vandens druskingu- |Matematika, fizika, che-| Teorija, skai¢iavimai, eks-
" | mo tyrimas (LT) mija, biologija perimentas, IKT
Nanotechnologijos: |Matematika, fizika, che- . e
. .. . .. Teorija, skaiciavimai, IKT,
12. | gaminame fulereno |mija, biologija, techno- .
. . konstravimas
modelj (LT) logijos
13 Vanduo ar ledas Matematika, fizika, pie- | Teorija, eksperimentas,
"] (SK) Simas piesimas
e . .. Teorija, skaiciavimai, eks-
Ateiti | M ka, fizik - Y !
14, eities Zemélapis atematika, fizika, ge perimentas gamtoje, IKT,

piesimas, projektavimas

Atliekant darbus pamokose ar po pamoky yra galimos jvairios veiklos. Darbai
pradedami atitinkamy temy teoriniy klausimy analize, naudojant aprasuose
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pateiktg teorijg, mokykliniy vadovéliy medziagg arba atsakymy paieskg internete.
Visuose darbuose butini paprastesni (Vanduo ar ledas, Tankis, Temperatiros
nustatymas) ar sudétingesni (Saulés krosnelé, SkyscCiy tekéjimas, Aviacija — kuro
sgnaudos) matematiniai skaiCiavimai. Dauguma uZduociy yra eksperimentinés.
Vienos atliekamos klaséje ar laboratorijoje (Vandens druskingumo tyrimas, Sirdies
ritmas), kitos gamtoje (Skysciy tekéjimas, GPS — atrask kelig) ar uz mokyklos riby
(Automobiliy parkavimo aikstelés projektavimas, Ateities Zemélapis). Dabartinis
mokymas nejsivaizduojamas be informaciniy kompiuteriniy technologijy. Ir Cia
beveik visuose darbuose naudojamos IKT technologijos: jvairios mokomosios
programos, internetas, kompiuterizuotos eksperimentinés priemonés. Matematikos
ir gamtos dalyky mokytojai atliekant darbus turi nemazg veikly pasirinkima. Ar joms
iSnaudos visg pamoka, kelias, ar dalj pamokos, ar darbai bus projektiniai — tiriamieji,
tai mokytojy komandos sprendimas.

Siekiant detaliau supazindinti su knygos metodine medZiaga, pristatomas
Austrijos mokslininky grupés darbas Aviacija — léktuvo kuro sgnaudos. Sis darbas
skirtas 7-8 klasiy mokiniams, jame numatomos matematikos, fizikos, geografijos
integracijos galimybés. Tai realios situacijos (Iéktuvo skrydZio) skaiciavimo uzduotis.
IS fizikos dalyko mokiniai turi Zinoti judéjimo lygtis, vienetus, jy keitimg (mazgai,
jarmylés, km/h, péda ir kt.), kuro sgnaudas, i matematikos — mokeéti spresti lygtis,
skaiciuoti procentus, is geografijos — mokéti naudotis Zemélapiu, sudaryti marsrutus
ir apskai¢iuoti atstumtus. Siose uZduotyse daug matematiniy skai¢iavimy, kurie
pateikti praktiskose realiose situacijose. Todél ypac svarbus bendradarbiavimas su
matematikos mokytoju. Matematikos, fizikos ir geografijos mokytojai turéty aptarti
ir pasiskirstyti, kg pirmiausia reikia iSmokti ar pakartoti, kokiose pamokose ir kaip
atlikti uzduotis. Bendradarbiaujant trijy dalyky mokytojams, darbas tampa jdomus
ir prasmingas.

Pavyzdys: Léktuvo kuro sqnaudos

1 darbalapis — pradiné veikla

Léktuvui, kaip ir bet kokiai kitai transporto priemonei, reikalingas kuras, (net
jeigu ,kuras“ kartais gali bUti Zmogaus jéga). Kiek kuro is tikryjy sunaudoja léktuvas?
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Ir kaip Sis kiekis atrodo palyginus, pavyzdziui, su automobilio vaZiavimo ar laivo
plaukimo kuro sgnaudomis? SuzZinokime!

UZduotis: Boingui 737-800 (daugelio oro
linijly naudojamas tipiskas vidutiniy nuotoliy =
lektuvas) reikia nuskristi i$ Vienos j Dubajy. =
Atstumas tarp Siy dviejy miesty yra 2450 NM -
(jarmyliy), kas sudaro 4537 km. Vidutinis greitis
per §j skrydj yra apie 445 mazgai (jarmyliy per val.).
Apskaiciuokite, kiek kuro reikia Siam skrydziui!

2 darbalapis — pagrindiné veikla

Reikiamas kuro kiekis komerciniam Iéktuvui susideda i$ keliy daliy, kurios yra
apskaiciuojamos pries kiekvieng skrydj. Minimalus kuro kiekis susideda is:

a) kuras léktuvo judéjimui i§ parkavimo vietos j pakilimo takg (nustatytas
dydis — 200 kg);

b) kuras skrydZiui i$ oro uosto j galutinj marsruto oro uostg;

c) 5% iS b) kaip papildoma atsarga (kompensuoti besikei¢iantiems véjams,
Zemesniam auksciui, darant apylankg dél zaibavimo ir t. t.);

d) kuras skrydZiui iS galutinio marsruto oro uosto j atsarginj oro uostg (jeigu,
pvz., yra blogas oras ar uzblokuotas nusileidimo takas galutinio marsruto
oro uoste), paskaiCiuotas standartiniam greiciui 380 kts (mazgy, jarmyliy
per val.);

e) minimaliai likes kuras (po nusileidimo dar turi bdti like kuro 30 min.
skrydziui).

1 uZduotis: Boeingas 737-800 skrenda is Vienos j Dubajy. Kaip mes jau Zinome,
atstumas tarp Siy dviejy miesty yra 2450 NM (jarmyliy) = 4537 km. Atsarginis oro
uostas skrendant j Dubajy yra Muskatas, esantis 160 NM (jdrmyliy) nuo Dubajaus.
Léktuvas turi du variklius; kiekvienas jy sunaudoja po 1200 kg kuro per valanda.
Apskaiciuokite minimaly kuro kiekj, reikalingg Siai kelionei!

UZuomina: Apskaiciuokite kuro kiekj skrydZiui b), po to suskaiCiuokite ir pridékite
papildoma kuro kiekj c), d), ir e), tada dar pridékite judéjimui i$ parkavimo vietos j
pakilimo taka sunaudotg kuro kiekj a).

2 uZduotis: TipisSka Boeingo 737-800 maseé yra 50000 kg. Kokj darbg reikia
atlikti, greitinant Iéktuva tolygiai nuo rimties blsenos iki pakilimo greicio (apytiksliai
160 mazgy) per 20 s, nepaisant oro pasiprieSinimo?

3 darbalapis — namy darby veikla
Dabar mes Zinome, kiek kuro reikia léktuvui nuskristi iS Vienos j Dubajy.

Bet, kiek uzima laiko papildyti degalus Iéktuvui? Ar yra koks bidas sutaupyti kuro
skrendant?
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UZduotys:

a) Dideliuose oro uostuose kuras j léktuvus yra pumpuojamas poZeminiais
vamzdZziais. Oro uostai matuoja kurg tdriu, o ne mase. Kiek litry kuro turi
bati pripildyta j bakus, jei aviacinio kuro tankis yra 0.79 kg/£?

b) Kiek laiko uZima kuro pripildymo procesas, jei jo tekéjimo greitis yra 14
€/s, o bakuose buvo like 3,2 tonos kuro?

c) Pilotai galvoja skristi Zemiau nei planuota. Soninio véjo dedamoiji dalis bus
stipresné 25 mazgais, jei jie skris 4000 pédy Zemiau. Ar Sis pasirinkimas
taupo kura, Zinant, kad kiekvienam 1000 pédy Zemesniam auksciui
papildomai reikia 1 % daugiau kuro? Kiek kuro gali bati sutaupoma, jei i$
viso sutaupoma?

UZuomina: Pridékite Soninio véjo greitj prie léktuvo greicio, ir pakartokite darbalapio
2 skaiciavimus, atsizvelgiant j tai, kad varikliams dabar reikia 4 % daugiau kuro.

d) Siekdami sutaupyti kuro pilotai masto apie greicio sumazinima. Kiek (%) jie
gali sumazinti greitj, jei ilgiausias leidZiamas skrydZio laikas (kad iSvengti uzdelsimy)
yra 5val. 46 min.? Kiek kuro tokiu bddu jie gali sutaupyti, Zinodami, kad greicio
sumatzinimas 1 % reiskia 1 % mazesnj kuro suvartojimg?

UZuomina: Pasinaudokite maksimaliu skrydZio laiku (5 val. 46 min.) ir tada
apskaiciuokite kuro sgnaudas kaip darbalapyje 2).

Matematikos ir gamtos moksly mokytojai medziagg knygoje, susidedancia
iS pamoky aprasymy, darbalapiy ir t. t., gali naudoti pamokose ir po pamokinéje
veikloje taip, kaip yra aprasyta knygoje. Taip pat medZiaga gali blti naudojama
atskirai matematikos ar gamtos dalyky mokytojy bei vél sujungta kartu nauju badu.
Gali blti panaudoti tik mokomosios medziagos fragmentai ar dalys. MedZiagos
panaudojimas keliy dalyky mokytojy praktikoje rodo, kad tik dirbant kartu galima
pagerinti mokymo patirtj ir mokiniy mokymasi.

Knygos medziaga buvo iSbandyta jvairiy S$aliy mokykly pamokose,
seminaruose, kuriuose dalyvavo mokytojai, studentai ir mokiniai. Lietuvoje 2014 m.
buvo atliekami darbai Siauliy, PanevéZio, Kédainiy mokyklose. Taip pat darbus daré
jvairiy Lietuvos mokykly mokiniai (30) dalyvave Jaunujy fiziky mokyklos , Fotonas”
seminare. Mokytojai darbus jvertino, pateiké siGlymus ir pastabas, j kurias buvo
atsizvelgta toliau tobulinant uZzduotis.

Apibendrinimas

Matematikos ir gamtos moksly mokymas ir mokymasis Siuo metu yra
pagrindiné sritis ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Salyse. Europos Sgjungos remiamo
projekto Materials for Teaching Together: Science and Mathematics Teachers
collaborating for better results — MaT*SMC (MedZiaga mokymui kartu: gamtos
moksly ir matematikos mokytojy bendradarbiavimas siekiant geresniy rezultaty)
veikla yra tarpdalykinés didaktinés medZiagos, tinkamos jvairaus amZiaus
besimokantiesiems, suklrimas, siekiant pabrézti rysj tarp gamtos moksly (fizikos,
chemijos, biologijos, geografijos) ir matematikos Ziniy bei gebéjimy. Dominuojantys
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gamtos moksly mokymosi ir mokymo metodai turéty bati grindziami tyrimy
prieiga. SistemiSkas klausimy kélimas, eksperimenty organizavimas ar stebéjimas
ir vykdymas, gauty duomeny analizavimas ir interpretavimas Siandien yra isstkiai
gamtos moksly mokytojams. Matematika, is kitos puseés, sitlo universalig priemone
realiy gyvenimo situacijy pavaizdavimui, jvertinimui, o taip pat ir modeliavimui.
Akivaizdu, kad kiekvienas gamtos moksly mokytojas privalo turéti pagrindinius
matematinius jgldzius, bdtinus pagrindiniam dalykui, ir atvirksciai, kiekvienas
matematikos mokytojas turi gauti Ziniy ir informacijos i§ gamtos moksly, kaip
savalaike motyvacija, iSrySkinanc¢ig matematikos naudinguma.

Projekto pagrindu surinkta edukaciné medZiaga nukelia mokinius giliau j
gamtos moksly kontekstg ir atkreipia démesj j matematines Zinias, kurios yra batinos
informacijos apdorojimui, modeliavimui ir problemy sprendimui pasirinktose
situacijose.

MedZiaga buvo iSbandyta seminaruose, kuriuose dalyvavo matematikos ir
gamtos moksly pedagogai, studentai — blsimieji mokytojai ir mokiniai. Grjztamasis
rySys jrodé, kad duotoji prieiga prie matematikos ir gamtos moksly ugdymo yra
sékmingas bidas teigiamai atmosferai sukurti mokymo proceso metu. Mokytojai
ir mokiniai yra natdraliai jtraukiami j nagrinéjama problemg, jie tampa atviresni
komunikavimui. Todél yra teisinga teigti, kad Si metodiné medZiaga, tikétina, padés
ir studentams bei jau dirbantiems matematikos ir gamtos moksly mokytojams
pateikti matematikg realistiniame gamtos moksly kontekste. Pateikty temy
studijavimas ir susijusiy problemy sprendimas bus jdomi patirtis patobulinti
tarpdalykine komunikacijg ir bendradarbiavima bei pagilinti mokiniy gamtos moksly
ir matematikos Zinias tuo paciu momentu.
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Summary

NATURAL SCIENCE UNDERSTANDING AND MATHEMATICAL ABILITIES EDUCATION USING
THE PROJECT MaT2SMC DIDACTIC MATERIAL

Vincentas Lamanauskas, Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliai University, Lithuania

Natural science and mathematics are closely related. Natural sciences investigate
natural phenomena, which are described by mathematical equations and relationships,
mathematical models of natural phenomena are created. The same concepts, logical
thinking tools, analysis, experimentation, etc., are used both in mathematics and natural
sciences. However, very often the students see mathematics and natural sciences as
completely different subjects, and very often it is impossible the lessons learnt of one
subject to apply to another. Therefore, it is necessary to interrelate the knowledge of these
subjects so that the pupils can form knowledge systems, they can understand that what
they learn at school is the whole, not a collection of separate, single, unrelated facts. The
pupils should also understand not only what unites, but also what separates natural sciences
and mathematics: natural science research object is material world, whereas mathematics
investigates abstract laws, irrespective of whether they have the meaning in the material
world. The teachers often work individually, there is little of integrated activity. A little wider
and deeper cooperation is noticed in natural science teachers’ group.

One of the project MaT?SMC tasks is to prepare didactic material, adjusted
to cooperative teaching (Math&SE). Therefore, the international natural science and
mathematics scientist team prepared teaching/learning material, which is useful both for
mathematics and natural science teachers. The material is prepared, seeking to increase
the competencies of both subjects at the same time, giving a possibility for interdisciplinary
teaching and cooperation between natural science and mathematics teachers, which
appears from common lesson planning and teaching teamwork. This material was approved
in various countries and analysed by two project experts.
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The material was piloted in seminars, in which mathematics and natural science
pedagogues, students — future teachers and pupils participated. The feedback showed,
that the given approach to mathematics and natural science education is a successful
way for the creation of positive atmosphere during the teaching process. Teachers and
pupils are naturally involved into the investigated problem, they become more open for
communication.

Key words: integrated activity, interdisciplinary teaching, knowledge systems, science
education.
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