The article contains a variety of learning methods applied in individual studies, their availa-
bility and the importance of the right choice according to students’ level of independence. Issues of
students’ consultation and rational delivery of the workload, the ways of optimizing the organiza-
tion of individual student work in preparation of proper specialists for today’s labour market are
highlighted.
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Ivadas

Chemijos, kaip ir bet kurio kito mokomojo dalyko, pagrindy galima mokyti(is) ir
igytas zinias plétoti jvairiais formaliojo ir neformaliojo ugdymo metodais ir moduliais.
Siame straipsnyje apzvelgsime de§imties mety neformaliojo chemijos mokymo patirtj kaip
vieng, miisy nuomone, sékmingai jgyvendintg ir veikiantj modulj. Vis délto iSlieka klausi-
mas, ar tokia veikla tikrai tikslinga, ar atitinka laiko dvasig, ar reikalinga ir naudinga daly-
viams.

Jau tapo jprasta, kad Salia valstybés uztikrinto formaliojo ugdymo egzistuoja ir ne-
formalusis mokiniy ugdymas, papildantis ir prapleCiantis formaliojo ugdymo ribas, vyks-
tantis visomis ugdytinio poreikius atitinkan¢iomis lavinimosi kryptimis. Galvodami apie
neformalyjj gamtamokslinj ugdyma visada turime matyti mokymo metody ir biidy jvairo-
ve, o rinkdamiesi $ig veiklos kryptj turime gebéti juos taikyti praktiSkai. Taikyti taip, kad
jie kuo esmingiau atitikty moksleiviy liikes¢ius ir duoty jiems maksimalig nauda. Kad at-
sakytume ] klausimg, ar dirbdami pasirinktais metodais pasiekiame laukiamy rezultaty, ar
ne, turime sekti edukologinius tyrimus ne tik Lietuvoje, bet ir daugelyje kity $aliy, dométis
ju iSvadomis. Tai daryti reikia, kad biity galima jvertinti savo, kaip neformalaus ugdytojo,
darbo reikalingumg ir gauty rezultaty vieta bendrame ugdymo proceso kontekste.

Dauguma tyrimy atlickama vertinant formaliojo ugdymo procese pasiektus rezulta-
tus, kurie tarpusavyje lyginami ir savo Salyje, ir su kity tyrimy programoje dalyvaujanciy
Saliy pasiekimais (Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy http://www.pedagogika.lt
skelbta medziaga). Vienas i$ tokios tiriamosios veiklos pavyzdziy yra tarptautinis penkio-
likmeciy tyrimas (Programme For International Student Assessment OECD PISA 200 PI-
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SA (Programme For International Student Assessment), kurj atlicka Ekonominio bendra-
darbiavimo ir plétros organizacija (Organisation For Economic Co-operation and Deve-
lopment (OECD)). Sis tyrimas (Dudaité, 2007) skirtas jvertinti penkiolikmeéiy mokiniy
raStinguma, pasirengimg suaugusiojo gyvenimui bei pateikti informacijos, kuria remiantis
bty daromi sprendimai, skirti tobulinti mokymo(si) programas ir edukacines aplinkas.
Svarbu Sioje programoje tai, kad yra siekiama sukurti (ir pritaikyti naudoti) tokius vertini-
mo Kkriterijus, kuriais biity galima patikimai stebéti mokiniy pasiekimus laikui bégant, t. y.
ne vienus metus. Reik§minga dar ir tai, kad kelerius metus atlickamy vienos Salies mokiniy
mokymosi pazangos stebéjimy duomenys turi buti palyginti su duomenimis apie kity Saliy
mokiniy pazangg, o tai jau duoda galimybe tirti rysj tarp edukacinés aplinkos (Siuo atveju
formaliosios, tadiau reikSmingos ir neformaliajai) ir mokymo(si). PISA tyrimas skiriasi
nuo kity tarptautiniy tyrimy, kuriuose dalyvauja Lietuva (jy tyrimo objektas — tam tikros
klasés mokiniai; pavyzdziui, PIRLS — 4 klasés, TIMSS — 4, 8 ir 12 klasés, ICCS — 8 kla-
sés). PISA skiriasi tuo, kad tyrimai apima ne mokymosi klases, o mokiniy amziy. Pasirink-
ti penkiolikmeciai — jau nebe vaikai ir dar ne suaugusieji, tac¢iau, daugumos i$ jy gabumai
ar polinkis j vieng ar kita mokslo sritj labai ryskiis, o neretai ai§kus ir tvirtas apsisprendi-
mas dél savo ateities siekiy, neformalios savo ziniy plétros ir papildomos saviugdos porei-
kiy jgyvendinimo ateities tikslams pasiekti. Sis amZiaus tarpsnis i§ dalies atitinka ir masy
neakivaizdinés jaunyjy chemiky mokyklos ,,Pazinimas‘ mokiniy amziy.

Mes atkreipéme démesj | tai, kad PISA akcentuoja tas Zinias ir gebéjimus, kurie bus
naudingi besimokanc¢iajam tolesniame gyvenime. Tai irgi atitinka ,,Pazinimo* mokyklos
tikslus. Kitas mus sudomings aspektas yra tai, kad PISA neapsiriboja mokomaisiais daly-
kais, kurie déstomi mokyklose, o apima ir vertina Zinias, jgytas besimokanc¢iojo visais jam
prieinamais ir pasiekiamais ugdymo(si) metodais. Lietuva (Dudaité, 2007; Dudaité, 2010)
jau nuo 2004 mety yra jsijungusi ] Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
vykdoma (Organisation For Economic Co-operation and Development (OECD)) tarptau-
tinj PISA (Programme For International Student Assessment) tyrimg. PISA tyrimas pradé-
tas 1997 m. ir jvyko jau 4 duomeny rinkimo ciklai (2000, 2003, 2006 ir 2009 m.). Penkta-
sis tyrimo ciklas sukaups duomenis iki 2012 m. (imtinai).

Trumpai perzvelkime 2009 m. PISA ciklo Lietuvos ir kity tyrime dalyvavusiy Saliy
gamtamokslinio rastingumo tyrimo rezultatus, edukacing bei mokymosi aplinkg ir palygin-
kime $iuos rezultatus ir jy kaitg. Lictuva Siame tyrime dalyvavo du kartus. Todél yra gali-
mybé palyginti dviejy tyrimy cikly rezultatus ir pamatyti, kaip pasikeité Lietuvos mokiniy
rezultatai per pastaruosius 3 metus. Kaip teigia tyrimy ataskaitos autoriai, Lietuvos moki-
niy gamtamokslinio raStingumo rezultaty vidurkis tik 491 skalés taskai ir yra zemesnis uz
vidutinj OECD S$aliy rezultaty vidurkj ir Saliy sgrase uzima mazdaug 33 vietg i§ 65. Lietu-
vos mokiniy vidutiniai gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra artimi Islandijos, Italijos,
Svedijos, Latvijos, Kroatijos, Austrijos, Portugalijos, Ispanijos, Slovakijos ir Pranciizijos
mokiniy rezultatams. Jdomu, kad Estija PISA tyrime pasirodé geriau nei Lietuva. Sios $a-
lies mokiniy vidutiniai gamtamokslinio rastingumo rezultatai siekia 528 skalés taskus ir
bendrame $aliy sgrase uzima devintg vieta (Dudaité, 2010). Ataskaitos (Dudaité, 2010)
iSvados ir metai i§ mety stebimas vis gausesnis norin¢iyjy mokytis neakivaizdinéje jaunyjy
chemiky mokykloje ,,Pazinimas® skai¢ius rodo, kad miisy veikla tebéra aktuali ir kad per
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desimt mety dirbome mokiniams naudinga neformaliojo chemijos mokymo darba. Sia min-
tj sutvirtina ir prof. dr. J. Juskus, dr. D. Zvirdauskas ir doc. dr. V. Staniauskiené¢ savo dar-
buose (Ruskus, StaniSauskiené, 2008; Ruskus, Zvirdauskas, StaniSauskiené, 2009). Jy iSsa-
kytos mintys — apie biitinybe didinti neformaliojo Svietimo patrauklumg stiprinant legiti-
minj pripazinimg ir apie tai, kad biitina inicijuoti §vietimo dalyviy, taip pat ir auksto rango
$vietimo politiky diskusijg apie neformaliojo §vietimo legitimacija, t. y. apie reglamentuota
neformaliojo §vietimo pripazinimg ir jvertinima, apie reglamentuotg ir daugiau ar maziau
privalomg mokiniy dalyvavimg neformaliojo §vietimo veikloje. Tokia diskusija turi aprépti
mokiniy pasiekimy aplanko koncepcija. Toks aplankas, kurj turéty sudaryti ne tik forma-
liojo, bet ir neformaliojo $vietimo pasiekimai bei dalyvavimo faktai, turéty jtakos tolesnei
karjerai, suteikty pranaSumo stojant j profesines, aukstasias mokyklas ar universitetus, pro-
fesinés karjeros konkurencinése situacijose. Bitina subalansuoti neformaliojo ir formaliojo
Svietimo santykj, kad mokiniy karjerg teisétai lemty ne tik formaliojo, bet ir neformaliojo
$vietimo pasiekimai. Uzsienio Salyse jau pripazjstama, kad formalusis S§vietimas néra svar-
besnis uz neformalyjj, kad Sios dvi Svietimo formos papildo viena kitg ir biitina siekti Siy
dviejy Svietimo formy vienovés ir legitiminio, realiai pripaZinto ir vertingo papildymo
(Ruskus, Zvirdauskas, StaniSauskieneé, 2009).

Veiklos apZvalga

2005 m. Kauno technologijos universiteto organizuotoje konferencijoje ,,Chemija
mokykloje-2005° mes taip pat kalbé&jome apie edukologinius tyrimus, jy rezultatus ir svar-
ba formuojant neformaliojo organizuoto chemijos mokymo strategija neakivaizdinéje jau-
nyjy chemiky mokykloje ,Pazinimas“. Sios konferencijos straipsnyje (Salickaité-
Bunikiené, Stankeviciené, 2005), bandéme iSryskinti tyrimy vykdytojy siekj atkreipti vi-
suomenés démesj j esamg padét] gamtos moksly ir technologijy studijose ir parodyti, kad
mokslininky ir inzinieriy rengimas, jy veiklai blitiny sglygy kiirimas yra svarbiausias kelias
ir Lietuvai, ir kitoms Europos $alims sukurti Ziniy visuomeng ir uZztikrinti tinkamg tokios
visuomengés plétrg.

Jau antrg deSimtmetj kalbame, kad geri mokymo(si) rezultatai zymia dalimi priklau-
so nuo motyvacijos. Apie tai galvojome ir 2000 m. steigdami dvimete neformaliojo papil-
domo ugdymo institucijg — respubliking neakivaizding jaunyjy chemiky mokykla ,,PaZini-
mas“ (NJChM). Ir miisy veikla parodé, kad didZia dalimi mokymosi motyvacija yra le-
miamas faktorius rinktis papildoma mokymasi butent Sioje mokykloje.

Mums nuo pat pradzios riipéjo, kas gi skatina mokinius giliau dométis chemija.
Nuolat reguliariai vykdomos mokiniy apklausos parodé¢, kad chemija dométis juos paskati-
no chemijos mokytojai (14,63%), 48,78% susidoméjo patys niekieno neskatinami, 31,70%
patiko chemija mokytis, 4,88% i§ viso nezinojo, kodél sugalvojo stoti j §ig mokykla. Ta-
¢iau net 75,6% siejo papildomg chemijos mokymasi su biisimy studijy (medicinos, farma-
cijos, biochemijos, chemijos) auk$tosiose mokyklose perspektyva. Panasiis rezultatai i$si-
laiké per visus deSimt mokyklos veiklos mety. Nuo 2004 m. labai iSaugo j $ig mokykla
stojan¢iy mokiniy skai¢ius. | pirmg kursg buvo priimti 92 mokiniai (i§ 125), kurie laiméjo
konkursg pagal atsiysty stojamyjy uzduociy vertinimo rezultatus. Tai dukart daugiau negu
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btidavo 2000-2003 metais. Taip pat jJdomu, kad mergaités nuo pat mokyklos veiklos pra-
dzios yra aktyvesnés ir stropesnés. 2001 m. mergaic¢iy mokykloje mokési 68%, 2002 m. —
61%, 2003 m. — 89%, 2004 m. — 64%, 2005 m. — 81%, 2006 m. — 60%. Tai dukart didesnis
priimty mokiniy skai¢ius negu biidavo 2000—2003 mety laikotarpiu (1 pav.).
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Mokiniy stojimo j NJChM metai

‘n norin¢iy mokytis skaicius m kviestyjy mokiniy skaicius ‘

1 pav. Norin¢iyjy ir kviestyju i pirmaja sesija mokytis NJChM
»PazZinimas“ dinamika 2001-2011 m. sesijose

Tokiam dideliam biriui organizuoti mokymus tapo kur kas sudétingiau. Pamatéme,
kad NJCHM jstatus, patvirtintus Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2000
m. spalio 26 d. jsakymu Nr. 1230 (,,Dél Neakivaizdinés jaunyjy chemiky mokyklos ,, PaZi-
nimas“ nuostaty), biitina keisti ir reformuoti mokyma joje. Buvo atsisakyta mokyklos bai-
giamojo darbo gynimo ir jvestas baigiamasis egzaminas. Net ir nekintant mokiniy skaiciui
vis tiek biity teke atsisakyti baigiamojo darbo dar ir dél to, kad pirmyjy laidy baigiamieji
darbai parodé, kad mokykliniai tiriamieji darbai buvo labai skirtingo lygio, kai kada vien
referato  pobiidzio, atlikti e — —
dviejy ar net trijy mokiniy i3 i
vienos mokyklos. Tokiuose
darbuose sunku jvertinti
kiekvieno asmeninj indélj j
bendra darba. Buvo jvestos
jskaitos i§ sesijoje nagrinéty
temy. Jy rezultatai labiau
iSry$kina kiekvieno mokinio
pastangas ir atlikta darba
(Salickaité-Bunikiené, Stan-
keviciené, Pudziuvelyté,
2007).

2 pav. NJChM pirmoii laida
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Mokykla iki pastaryjy mety buvo dvimeté. Anksc¢iau mokslas susidéjo i$ keturiy se-
sijy ir individualaus darbo per abejus mokslo metus. Dabar tai trunka penkias sesijas ir
kiekviena sesija baigiasi egzaminu. Jj iSlaikiusieji kvie¢iami j kita sesija. Mokiniy veikla
vertinama balais. Mokyklos baigimo paZzyméjimg gauna tie, kuriy 5 sesijy egzaminy bei
laboratoriniy darby gynimo baly vidurkis didesnis nei 50% visy galimy baly. Kiti gauna
iSklausiusio mokyklos kursa mokinio pazyméjima.

3 pav. Jubiliejiné deSimtoji NJChM laida

Kaip ir anksciau, taip ir dabar be konkurso j mokykla priimami III rato chemijos
olimpiady I-1II viety bei pagyrimo rasty laimétojai, neakivaizdinés olimpiados nugalétojai
bei Europos Sgjungos jaunyjy mokslininky konkurso nacionalinio etapo prizininkai. Kaip
jau minéjome, visa mokyklos veikla vyksta sesijomis, kuriy metu skaitomos paskaitos,
rengiami praktiniai darbai, pratybos, atlickami laboratoriniai darbai, organizuojamos pazin-
tinés bei mokomosios ekskursijos, rengiami projektai, organizuojami diskusijy klubai ir
kiirybinés stovyklos. Paskaitas skaito ir praktiniams uzsiémimams vadovauja aukstyjy mo-
kykly ir instituty déstytojai bei mokslininkai, studentai konsultantai, Lietuvos mokiniy in-
formavimo ir techninés kiirybos rimy pedagogai. Ypa¢ svarby vaidmenj pertvarkytoje
NJChM atlieka studentai konsultantai. Jy savanoriska veikla jteisinta VU Chemijos fakul-
teto dekano jsakymu. Dauguma jy, biidami moksleiviai, taip pat mokési NJChM. O dabar
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studijuoja chemijg ar biochemijg VU Chemijos fakultete. Konsultantai, vadovaujami ,,Pa-
zinimo* mokyklos mokslinio vadovo doc. Rimanto Raudonio, kuria mokomasias uzduotis
pratyboms, sesijy jskaitoms. Uzduotys Sioms jskaitoms sudaromos i§ konkre¢ios sesijos
temy. Studentai konsultantai tikrina ir vertina atliktas uzduotis, veda pratybas sesijy pro-
gramose numatytu laiku. Be to, padeda laboratorinius darbus vedantiems déstytojams ir
laborantams. Tiek teoriniai, tiek praktiniai uzsiémimai sesijy metu vyksta abiejose mokyk-
la globojanciose institucijose: Lietuvos mokiniy informavimo ir techninés kiirybos centre
ir VU Chemijos fakultete. Kadangi Chemijos fakulteto laboratorijos yra labai uzimtos, tai
mokiniams laboratoriniai darbai paruoSiami SeStadieniais. Mokiniai grupémis renkasi visy
penkiy katedry laboratorijose ir atlieka paruostus darbus. Praktiniy darby temos, kiek jma-
noma, siejamos su teoriniy paskaity temomis.

Iskalbinga mokiniy pasiryZimo papildomai mokytis dinamika sesijose (4 pav.).
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Mokiniy mokymosi NJChM metai (laida)

‘D 1 sesija O 2 sesija M 3 sesija B 4 sesija B 5 sesija ‘

4 pav. Mokiniy dinamika NJChM 2001-2011 m. sesijose

Pirmas dziaugsmas praéjus atrankg pamazu gesta jau po pirmos sesijos. Kaip rodo
mokiniy skai¢iaus mokykloje dinamika, pradedant penktaja laida, pasitraukian¢iy mokiniy
skaiCius gana didelis, palyginti su tos laidos pirmaja sesija. PrieZastis pasitraukusieji nuro-
do jvairias, bet dominuoja mintys apie didelj uzimtumg pagrindinéje mokykloje, materiali-
nes problemas, sveikata, pasikeitusig nuomong dél ateities plany. Pacios atkakliausios, nu-
siteikusios pradétg darbg pabaigti iki galo buvo pirmosios dvi laidos.

Mokiniai, kurie sékmingai jveikia visas penkias sesijas, t. y. baigia visg mokyklos
programa, teigia, kad mokymasis NJChM jiems davé ne tik naujy ziniy, praplété vidurinés
mokyklos programg, buvo gera proto manksta prie§ abitiiros egzaminus, bet ir padéjo rasti
naujy draugy, ateities plany bendraminéiy, padéjo tapti savaranki§kesniems, iSmoké racio-
naliau planuoti savo laika.

Apibendrinimas

Desimt Neakivaizdinés jaunyjy chemiky mokyklos (NJChM) veiklos mety parodé,
kad papildomo chemijos mokymo(si) poreikis auga. Nors paskutiniais metais NJChM
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(kaip ir kity neformalaus papildomo ugdymo institucijy) absolventams, stojantiems j auks-
tasias mokyklas, jau nebepridedama baly, stojanc¢iy mokiniy ne maZzéja, o atvirks$éiai —
dauggja. Sis augimas NJChM dZiugina, tadiau kartu kelia ir tam tikra nerima dél formaliojo
chemijos mokymo. Suvokimas, kad formalusis chemijos mokymas gali biiti nepakankamas
pasirinktos su gamtos mokslais susijusios specialybés studijoms, ver¢ia mokinius ieskoti
dalyko korepetitoriy arba stoti } NJChM. Vargu ar NJChM veikla zymiai pakels bendrg
Lietuvos mokiniy gamtamokslinj rastinguma, taciau jos jtaka ir nauda mokiniams yra ne-
gin¢ytina. NJChM absolventai sékmingai studijuoja medicing, biochemija, chemija, kitus
gamtos mokslus Lietuvos ir uzsienio universitetuose.

Kitas svarbus aspektas miisy modulyje yra tas, kad mokymo procese dalyvauja stu-
dentai, prie$ kelerius metus patys buvg NJChM mokiniais. Jie jau gali palyginti, kas buvo
gerai tuo metu ir kaip reikia mokomaja medziagg déstyti dabartiniams mokiniams, kad ji
kuo geriau biity suvokiama, i§mokstama, stiprinty ir formuoty mokiniy mastyma. Taip pat
po truputj pildosi ir misy viltis, kad i§ NJChM jaunyjy pedagogy iSaugs naujy (jau yra
dabar dirban¢iy bendrojo lavinimo mokyklose) chemijos mokytojy karta.

Mes manome, kad Neakivaizdiné jaunyjy chemiky mokykla (NJChM) yra tinkamas
bendrojo lavinimo mokykly mokiniy neformaliojo chemijos mokymo variantas (modulis),
kurio patirtis gali biiti taikoma ir esamoms arba kuriamoms kity gamtos moksly mokyk-
loms. Taciau bet kas kitas, pasekes miisy pédomis, susidurs su finansavimo problema. Lie-
tuvos mokiniy informavimo ir techninés kiirybos centro (kabinetai, laboratorija, salé,
transportas sesijy metu) ir VU Chemijos fakulteto (auditorijos, laboratorijos, priemonés ir
cheminés medziagos) parama Siai mokyklai didziulé, taciau neiSsprendzia visy finansiniy
problemy. Kad NJChM galéty egzistuoti, yra jvestas dalyvio mokestis (dar patiems moki-
niams kainuoja kelionés j Vilniy ir atgal, maistas, nakvyné). Dél §ios priezasties uz borto
licka mokiniai, kurie nori papildomai mokytis, ta¢iau tam neturi 1é§y. Bent minimalus
NJChM ,,Pazinimas“ veiklos finansavimas padéty iSspresti Sig problemg. Taciau lig Siol
neformalusis mokiniy ugdymas yra gyvas tévy paramos ir organizatoriy entuziazmo déka.
Todél palaikome nuomong, kad reikia subalansuoti neformaliojo ir formaliojo $vietimo
santykj, inicijuoti Svietimo dalyviy, auksto rango Svietimo politiky diskusijg apie regla-
mentuotg neformaliojo §vietimo pripazinimg ir jvertinimg, apie reglamentuotg mokiniy da-
lyvavimg neformaliojo $vietimo veikloje.
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Summary

ORGANISED NON-FORMAL TRAINING VERSION OF CHEMISTRY.
EXTRAMURAL YOUNG CHEMISTS' SCHOOL “COGNITION” (EYChSC)
TEN YEARS REVIEW

Laimuté Salickaité-Bunikiené, Irena Stankeviciené, Julija Baniukevi¢
Lithuanian Youth Information and Technical Creativity Centre, Vilnius
Drukshiai Ecological Education School, Vilnius

This paper presents ten-year performance review of Extramural young chemists school
“Cognition” which is organised by Lithuanian youth information and technical creativity centre.
Goals of this kind of activities are discussed here in the context of the ongoing educational investi-
gation. One of them is Programme for International Student Assessment OECD PISA 200 PISA
which is conducted by Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). The
article also emphasized the need to balance non-formal and formal education ratio to student career.
Foreign countries have already recognized that formal education is not more important than the in-
formal one because these two forms of education are complementary and necessary to achieve the
unity of education. Students who successfully completed a full program of the school, say that stu-
dies in Extramural young chemists school “Cognition” gave them more knowledge and understan-
ding about chemistry subject. What is more, it helped them to find friends and become more auto-
nomous and independent. This confirms that Extramural young chemists school “Cognition”
(NJChM) is suitable for general education informal part of the chemical training (module).

Key words: chemistry, cognition, extramural school, non-formal education.
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