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Ivadas

Neformalusis ugdymas — sudétiné Svietimo sistemos dalis, skirta kryptingai atskleisti
moksleiviy prigimtines galias ir jvairius geb&jimus bei polinkius, ugdyti vaiky ir paaugliy
intelektualiuosius, techninius, meninius, sportinius, socialinius ir kt. gebéjimus, netgi is-
vengti nusikaltimy. Tai organizuota ir kryptinga veikla, nukreipta  pozityvy ir turiningg
laisvalaikj, plétojant jauno Zmogaus asmenines socialines ir edukacines kompetencijas,
siekiant ugdyti sgmoningg asmenybe, sugebancig atsakingai ir kiirybingai spresti savo pro-
blemas ir aktyviai dalyvauti visuomenés gyvenime. Neformalusis ugdymas — palanki prie-
moné, skatinanti mokiniy ugdymasi, lyderyste, asmening iniciatyva, kiirybiSkuma, ruoSian-
ti juos aktyviam, konkurencingam ir prasmingam dalyvavimui visuomenés gyvenime.
J. Ruskus ir kt. (2009) pastebi, kad dél neformaliojo ugdymo mokiniai jaucia bendravimo
malonuma, jgyja darbo komandoje patirtj, suvokia saves pazinimo ir vaizduotés lavinimo
svarba, taip pat geriau nei kiti projektuoja savo ateitj, akcentuoja profesinés ateities kiiri-
mo, pomégiy ir tiksly numatymo svarbg.

Gamtos mokslai yra tiikstantmec¢ius kauptos Zmonijos patirties dalis. Todél svarbu
ne tik suprasti mus supantj pasaulj, suvokti gyvybe palaikan¢iy sistemy funkcionavimg ir
jose vykstanéius procesus, bet ir atsakingai ir pagrjstai taikyti jgytas zinias kasdieniame
gyvenime bei profesingje veikloje. Gamtamokslinis ugdymas skatina moksleivius iSmanyti
pagrindines gamtos moksly sgvokas ir sampratas, metody specifikg, i$siugdyti gebéjimg
argumentuotai vertinti gamtos moksly taikymo galimybes, padeda ne tik pazinti gyvosios
ir negyvosios gamtos pasaulj, bet ir moko moksleivius kelti klausimus, sitilyti idéjas, anali-
zuoti surinktg medziaga, ja apibendrinti, kritiskai mastyti ir formuluoti iSvadas (Lietuvos
bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos, 2002; Pradinio ir pagrindinio ugdymo
bendrosios programos, 2008).

Tarptautiné aplinkosauginio ugdymo programa GLOBE (Global Learning and Ob-
servations to Benefit the Environment) yra efektyvi neformalaus ugdymo forma — gamta-
moksliniy ziniy bei gebéjimy ugdymo galimybé, susijusi su pazangiy informaciniy techno-
logijy integravimu. Programa skirta gamtamoksliniam vaiky ir jaunimo ugdymui, praktiniy
jgidziy formavimui bei tarptautiniam bendradarbiavimui neformalyjj ir bendrajj lavinima
teikian¢iose mokyklose. Bendram aplinkos tyrimy darbui telkiami mokiniai, mokytojai ir
mokslininkai, j atskiras programos dalis kvie¢iama jsijungti ir moksleiviy Seimos narius
(http://globe.gov/).

Nuo 1995 mety GLOBE programa padeda mokiniams gilinti individualius bei gru-
pinius pasiekimus gamtos moksly bei matematikos srityse naudojantis naujausiomis infor-
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macinémis technologijomis bei skatina jy vertybines orientacijas aplinkosaugos srityje.
Tarptauting GLOBE programg finansuoja JAV Nacionaliné aeronautikos ir kosmoso ad-
ministracija (NASA), Nacionaliné vandenyno ir atmosferos administracija (NOAA), Na-
cionalinis mokslo fondas (NSF), JAV Valstybés departamentas. Bendradarbiaujama su ne-
vyriausybinémis organizacijomis, universitetais, kolegijomis bei 23000 mokykly i§ 111
Saliy. Daugiau negu 1,5 min. moksleiviy i§ viso pasaulio renka ir siun¢ia informacijg |
GLOBE duomeny bazg, kurioje sukaupta daugiau nei 21 min. stebéjimo duomeny. 2002
m. pasiraS§yta bendradarbiavimo sutartis tarp Jungtiniy Amerikos Valstijy nacionalinés
vandenyno ir atmosferos administracijos ir Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo mi-
nisterijos (http://www.state.gov/documents/ organization/151300.pdf) paskatino ir misy
Salies mokyklas jsijungti j Sios programos veiklg. Lietuvai atstovauja 30 mokykly i§ 24
miesty ir miesteliy. Nacionaling GLOBE programa Lietuvoje koordinuoja Svietimo ir
mokslo ministerija, jai talkina Lietuvos jaunyjy gamtininky centras. Mokiniai skatinami
atlikti aplinkos tyrimus, dométis meteorologiniais reiskiniais, gamtos sezoniSkumu, Zmo-
gaus tikinés veiklos poveikiu vandens baseinams, dirvozemiy ir kt. tyrimais. | moksling
tiriamgja veikla GLOBE programa siekia jtraukti ne tik mokymo jstaigas, bet ir mokiniy
$eimas, kviesdama dalyvauti programos skyriuje ,,Zemé naktj“, kai mokiniai kartu su téve-
liais stebi naktinj dangy, zvaigzdynus ir vertina dangaus skliauto tar$g Sviesa.

Tyrimy tikslas — iSmokyti mokinius savarankiskai atlikti tyrimus, t. y. surinkti at-
mosferos reiskiniy stebéjimy duomenis, juos analizuoti, apibendrinti, pateikti grafiskai,
formuluoti iSvadas, pristatyti tyrimy duomenis mokyklos bei jaunyjy gamtininky ben-
druomenéms.

Metodika

Vilniaus Fabijoniskiy vidurinés mokyklos 5—8 klasiy mokiniai tarptautinéje nefor-
maliojo ugdymo programoje GLOBE dalyvauja nuo 2005 mety. Dvylikos—penkiolikos
moksleiviy grupé atlieka atmosferos reiSkiniy (oro temperatiiros, sniego dangos, debesuo-
tumo ir debesy tipo) stebéjimus, analizuoja sukauptg tyrimy medziagg, apibendrina ir pri-
stato ne tik mokyklos bendruomenei, bet ir jvairiuose renginiuose bei mokslinése jaunimo
konferencijose. Stebéjimai vykdomi remiantis oficialiomis GLOBE programos metodiko-
mis (The GLOBE program. Protocols). Meteorologiniy tyrimy stotelé jrengta ant Vilniaus
Fabijoniskiy vidurinés mokyklos stogo. Oro temperatiira matuojama elektroniniu termo-
metru TAYLOR 1441 (fiksuojama maksimali bei minimali paros bei savaités oro tempera-
tiira). Sniego danga matuojama (mm,; trimis pakartojimais) rudens—ziemos—pavasario lai-
kotarpiu. Debesuotumo ir debesy tipo stebéjimy metu nustatomas vienas i§ deSimties debe-
sy tipy bei dangaus skliauto padengimo debesimis procentas (11 val. duomenys).

Norint veiksmingai pasinaudoti GLOBE programos galimybémis moksleiviai skati-
nami naudotis klasése esaniais kompiuteriais ir internetu. Interneto prieiga suteikia Siuo-
laikines galimybes analizuoti, kaupti bei naudoti GLOBE tinklo (www.globe.gov) patei-
kiamus duomenis. Pasitelke internetinio tinklalapio prieiga moksleiviai savarankiSkai siun-
¢ia tyrimy duomenis j Tarptautini GLOBE duomeny apdorojimo centrg (JAV). Oro tempe-
ratliros ir sniego dangos stebéjimy duomenys siunc¢iami kas savaite, o debesuotumo rezul-
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tatai — kiekvieng dieng. Pasitelkes GLOBE programos elektroning duomeny baze ir jos
programing jrangg, kiekvienas programos dalyvis gali nubraizyti pageidaujamo atlikty ste-
béjimy laikotarpio grafinius brézinius (1 pav.). Mokiniy surinkti ir i§siysti tyrimy duome-
nys ypac vertingi GLOBE projekto mokslininkams, nuolat gaunantiems informacijos apie
jvairiose misy planetos vietose vykstan¢ius gamtinius procesus.

Meteorologiniai tyrimai Vilniaus Fabijoni§kiy vidurinéje mokykloje: patirties analizé

Reguliariy instrumentiniy meteorologiniy matavimy pradzia Lietuvoje siejama su
matematikos ir astronomijos profesoriaus Martyno Odlianickio-Pocobuto (1728—-1810)
veikla. Nuo 1770 m. M. Pocobutas Vilniaus universiteto observatorijoje pradéjo reguliarius
oro temperatiiros matavimus (Farenheito laipsniais), kuriy duomenys buvo skelbiami kas-
dieniame astronomijos Zurnale (Bukantis, 1994). Taigi 2010-ieji buvo jubiliejiniai meteo-
rologiniy matavimy metai Lietuvoje.

Pagal pastaryjy trejy (2008—2010) mety Vilniaus FabijoniSkiy vidurinés mokyklos
moksleiviy atlikty meteorologiniy matavimy duomenimis galime teigti, kad miisy nustaty-
tos vidutinés metinés oro temperatiiros dinamikos kreivés yra tipiSkos vidutiniy platumy
zemyniniam klimatui. Beveik visoje Lietuvoje (iSskyrus pajurj) Sal¢iausias mety ménuo —
sausis. Nustatytas minimalios sausio ménesio paros oro temperattiros mazéjimas Vilniaus
mieste: nuo —15°C (2008 m.) ir —16°C (2009 m.) iki —22°C (2010 m.). (1 pav.). Atlikty ty-
rimy duomenimis, 2008 ir 2009 m. Zemiausia sausio ménesio oro temperatiira nustatyta
pirmgjj deSimtadienj. 2010 m. sausio mén. nustatytos zemiausios oro temperatiiros bei di-
deli minimalios temperatiiros svyravimai nuo —4°C iki —22°C su rySkiomis kasdieniy oro
temperatiiros svyravimy amplitudémis. Zema oro temperatira (min. 18°C) pirmajj sausio
desimtadien] nustatyta ir 2010 m., taiau miisy duomenys patvirtino A. Bukancio (1994)
teiginj, kad zemiausiai temperatiira nukrenta tre¢igjj sausio deSimtadienj (—22°C).
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1 pav. Minimalios sausio mén. oro temperatiiros dinamika, Vilniaus m.,
Vilniaus FabijoniSkiy viduriné mokykla, 2008—2010 m.

2008-2010 m. tyrimy duomenys atskleidé nedidelius birzelio ménesio maksimalios
oro temperattros svyravimus: +32°C (2008 m.), +27°C (2009 m.) ir +33°C (2010 m.). (2
pav.). Taciau per ménesj temperatiros kaita gana ryski. 2008 m. birzelio mén. pirmas de-
Simtadienis pasizyméjo auksta temperatiira (nuo +26°C iki +32°C), o antrojo deSimtadie-
nio oro temperatiira sumazéjo iki +21°C. 2009 m. birzelio mén. pirmam deSimtadieniui
biidingi gana staiglis oro temperatiiros kitimai nuo +28°C iki +13°C. Nors 2010 m. birZelio
mén. pradzia buvo gana vési (+11°C), per ménesj nustatytas tolygus oro temperatiiros ki-
limas, maksimumas pasiektas birzelio viduryje (+33°C).
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Debesys — ne tik svarbus, bet ir jspiidingas gamtos reiSkinys, kurj galima stebéti net
vizualiai. Nuo debesy priklauso Saulés radiacijos ir §ilumos balansas. Debesimis oro masés
transportuoja didziulius susikondensavusios drégmés kiekius, kurie iSkrinta krituliy pavi-
dalu. Miisy tyrimy duomenimis, Vilniuje vyrauja sluoksniniai (Stratus, 9-50%), kamuoli-
niai (Cumulus, 18-40%) ir plunksniniai (Cirrus, 15-40%) debesys (3 pav.). Bendrasis de-
besuotumas apiblidinamas nusakant, kiek dangaus skliauto dengia debesys. A. Bukantis
(1994) teigia, kad Lietuvoje vidutinis metinis bendrasis debesuotumas yra 67-72%. Miisy
tyrimy duomenimis, 2/3 visy tirty dieny buvo biidingas 50-100% debesuotumas.
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3 pav. Debesy tipy stebéjimai Vilniaus mieste,
Vilniaus FabijoniSkiy viduriné mokykla, 2008—2010 m.
Apbendrinimas

I tarptauting GLOBE programa jsijungusiy Vilniaus Fabijoniskiy vidurinés mokyk-
los moksleiviy vykdomi reguliariis meteorologiniy rei$kiniy stebéjimai — puikus neforma-
liojo ugdymo ir visuomenés §vietimo pavyzdys, svarbus tarptautinei gamtos moksly raidai.
Programa skatina moksleivius dométis aplinka ir jos problemomis, iSmokti savarankiSkai
atlikti atmosferos tyrimus, kaupti ir analizuoti tyrimy duomenis, formuluoti i§vadas, darbo
rezultatus pristatyti visuomenei. Misy ir kity tyréjy duomenys, pateikti pasauliniame
GLOBE tinklapyje, yra vertinga ir aktuali medziaga, kuria gali pasinaudoti tick miisy $a-
lies, tiek ir kity pasaulio $aliy mokiniai, studentai ir mokslininkai. Si medZiaga gali bati
panaudota prognozuojant klimato kaitg tiek lokaliu, tiek ir globaliu mastu. Tarptautiné
klimato kaitos komisija prognozuoja, kad XXI a. oro temperatiira Lietuvoje stipriai pakils.
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Didziausi pokyc¢iai numatomi Ziema, kai vidutiné sezono temperatiira padidés 4-8°C. Pa-
vasario ir vasaros temperatiira keisis palyginti nestipriai, krituliy kiekis turéty sumazéti va-
saros ir rudens ménesiais, todél antroje vasaros puséje bei rudens pradzioje padidés saus-
ringumas visoje Lietuvoje (Rimkus ir kt., 2007).

GLOBE programos vykdytojy veikla skatina Lietuvos moksleiviy integracijg tarp-
tautiniu mastu. 2010 m. kovo mén. (kaip ir ankstesniais laikotarpiais) veiklos sgvade miisy
mokykla pateko j pagerbty Lietuvos mokykly sgrasg. Vilniaus Fabijoniskiy mokyklos
moksleiviai GLOBE programos tyrimy patirtimi dalijasi su mokyklos bendruomene, daly-
vauja mokslinése konferencijose ir aplinkosaugos forumuose (GLOBE programos mokyk-
ly metiné konferencija-pasitarimas, 2009 m.; 4-asis Vilniaus miesto aplinkosaugos forumas
2009; 5-asis Vilniaus miesto aplinkosaugos forumas 2010), yra apdovanoti padékos rastu
uz aktyvy ir sékmingg dalyvavima Tarptautinéje GLOBE programoje (uz 2005-2009 m.
atliktus atmosferos tyrimus gauta 13 zvaigzdziy). Toks tarptautinis moksleiviy pastangy
jvertinimas padeda suvokti atlickamy darby svarbg ne tik mokyklos, miesto ar valstybés,
bet ir globaliu lygmeniu, nes tinkamai moksli§kai jvertinti pradiniai gerai sumanyty tyrimy
duomenys tampa svarbiis prognozuojant netgi pasaulio raidos procesus.

Neformaliojo gamtamoksliniy Ziniy bei gebéjimy ugdymo galimybé mokyklose
glaudziai susijusi su pazangiy informaciniy technologijy integravimu j gamtamokslinio
profilio dalykus ir turi platy ugdymo technologijy ir didaktinj aspekta. Su GLOBE progra-
ma sietinos informacinés technologijos bei naudojami pedagoginiai metodai tobuléja, tai
skatina dalyvius (tiek mokinius, tiek ir pedagogus) dométis pasaulio mokslo ir ugdymo
technologijy naujovémis bei tobulinti jau turimus jgudzius (http://www.gamtininkai.
It/globe/). 1 ugdomaja veiklg jtraukiami jvairiy gabumy ir interesy vaikai, moksleiviai
jpranta prasmingai leisti laisvalaikj, nuoSirdziai bendrauti su bendraamziais ir pedagogais,
jveikti sunkumus, dalytis patirtimi ir idéjomis, kurti ateities planus.

Literatiira

Bukantis A. (1994). Lietuvos klimatas. Vilnius.

GLOBE - idealus biidas sudominti vaikus mokslo pasauliu (interaktyvus). Prieiga per inter-
netg: <http://www.gamtininkai.lt/globe/> (zitréta 2011-02-26).

Jungtiniy Amerikos Valstijy nacionalinés vandenyno ir atmosferos administracijos ir Lietu-
vos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos sutartis dél bendradarbiavimo vykdant GLOBE
programa (2002). Vilnius (interaktyvus). Prieiga per interneta http://www.state.gov/ documents/
organization/151300.pdf (zitréta 2011-02-27).

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir bendrojo i$silavinimo stan-
dartai. XI-XII klasés (2002). Vilnius.

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos (2008). Vilnius.

Rimkus E., Kazys J., Juneviciité J., Stonevicius E. (2007). Lietuvos klimato poky¢iy XXI a.
prognozé. Geografija, T. 43(2), p. 3747

Ruskus J., Zvirdauskas D., Stanidauskiené V. (2009). Neformalusis §vietimas Lietuvoje. Fak-
tai, interesai, vertinimai. Vilnius.

The GLOBE program (interaktyvus). Prieiga per interneta: http://classic.globe.gov/ (zitréta
2011-02-25).

14



The GLOBE program. Protocols (interaktyvus). Prieiga per interneta: <http://classic.globe.
gov/fsl/html/templ.cgi?measpage&lang=en&nav=1> (zidréta 2011-02-25).

Summary

INTERNATIONAL GLOBE PROGRAMME AND INFORMAL NATURAL SCIEN-
CES EDUCATION IN FABIJONISKES SECONDARY SCHOOL, VILNIUS

Ruta Alkimaviciené
Vilnius Fabijoniskes Secondary School, Vilnius

An international environmental education programme GLOBE (Global Learning and Obser-
vations to Benefit the Environment), initiated by the USA in 1994, is an effective informal educa-
tion form promoting natural sciences education at schools, colleges and universities, formation of
practical skills as well as the development of international cooperation. GLOBE brings together stu-
dents, teachers and scientists for common work in environmental research. Over 1.5 mln. school
children from 111 countries of the world accumulate and contribute information to GLOBE databa-
se everyday. At present, Lithuania is represented by 30 schools from 24 cities and towns. Since
2005, the 5"-8" class pupils from Fabijoniskés Secondary School in Vilnius have been taking an
active part in GLOBE programme. They carry out observations on atmospheric phenomena (air
temperature, snow coverage, cloudiness and cloud type), independently send the research data to the
international GLOBE data processing centre (USA), analyse the accumulated material, generalize it
and introduce to school community, participate at scientific conferences, etc. The collected research
data are particularly valuable for the scientists of GLOBE project, who constantly get information
about natural processes occurring in different places of our planet. The data of meteorological mea-
surements, which were carried out by the pupils of Fabijoniskés Secondary School in 20082010,
show that the curves of air temperature dynamics in Vilnius city are characteristic to temperate cli-
mate zone.

Regular observations of meteorological phenomena, which are carried out by the pupils par-
ticipating in the international GLOBE programme, is a perfect example of informal training and
public education, significant for the international development of natural sciences. The data obtai-
ned by our pupils and other investigators are presented on GLOBE website, which is a valuable and
relevant material that can be used by the pupils, students and scientists from both our and other
countries. A possibility to informally train knowledge of natural sciences at schools is closely rela-
ted to the integration of advanced information technologies into subjects of natural sciences and has
a wide didactic aspect. New information technologies and educational methods related to GLOBE
programme encourage the participants (students and teachers) to be interested in the innovations of
world science and education technologies as well as to improve the achieved skills.

Key words: informal education, science education, secondary school.
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