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Ivadas

Mokomieji objektai (MO) yra naujo tipo objektai, naudojami kompiuteriy moksle.
Jy esmé ta, kad jie gali bliti mazos apimties ir daug karty naudojami kituose mokymosi
kontekstuose. MO paprastai yra skaitmeniniai ir skelbiami internete, o daug naudotojy gali
jais naudotis vienu metu. Pagal Wiley (2000), MO apibréziamas kaip bet koks skaitmeni-
nis iSteklius, kuris gali buiti naudojamas i§ naujo mokymuisi palaikyti.

MO daugkartinj panaudojima nusako $ios pagrindinés savybés (Kurilovas et. al.,
2010, McCormick et. al., 2004):

1. Sgveikumas: MO atitinka tarptautinius standartus ir gali buti panaudotas jvairiose
saugyklose ir virtualiosiose mokymosi aplinkose.

2. Lankstumas — MO gali tikti jvairioms pedagoginéms situacijoms.

3. Galimybé modifikuoti MO pritaikant jj konkretiems mokytojo ar mokinio porei-
kiams.

Pedagoginis daugkartinis panaudojamumas nusako MO pedagoginj aspekta, t. y.
MO pritaikyma skirtingiems kontekstams ir numatomiems klausytojams. Siais ankstesniy
tyrimy rezultatais buvo naudojamasi vykdant pristatomg eQNet projekto tyrima.

Kuo nespecifiskesnis yra MO kontekstas, tuo daugiau yra mokomyjy konteksty, ku-
riems jis tikty, ir atvirk$ciai. Kadangi pirminis MO projektas remiasi daugkartinio panau-
dojimo, dydzio ir struktiiriniais kriterijais, tai, norint panaudoti MO i$ naujo, reikia per-
tvarkyti visg esama kontekstg. Pagal McCormick et. al. (2004), tai jmanoma padaryti: pa-
vyzdziui, jrodyta, kad jmanoma palaikyti konstruktyvig ar pazangia pedagogika naudojant
MO, bet panasu, kad tai labiau yra mokytojo déstymo ypatybé nei MO poZzymis. Zinoma,
MO gali turéti Siokig tokig jtaka, bet net ir nekonstruktyviausias MO gali tapti konstrukty-
vaus ir pazangaus mokymo dalimi, jei mokytojas sumaniai juo pasinaudos. Yra nemazai
pavyzdziy, kur tokie pat ar panasiis MO naudojami visiSkai skirtinguose pedagoginiuose
kontekstuose. Dauguma MO neturi daug konstruktyvistinés pedagogikos savybiy, daugelis
ju yra treniruotés ir pratybos, kurios nepalaiko konstruktyvios pedagogikos. Taciau moky-
tojai vis tiek jtraukia pazangios pedagogikos elementus j savo pamokas, kuriose naudoja
MO. Kadangi MO pedagoginio konteksto problema dar aktuali, tai konkreti pedagogika
siejama ne su MO, o su virtualigja mokymosi aplinka.
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eQNet (2011) projekto tikslas — atrinkti i§ jvairiy Europos Saliy saugykly ,,gerai ke-
liaujancius® MO, kuriuos bty galima tinkamai naudoti skirtingose Europos $aliy mokyk-
lose. Projekte siekiama atrinkti potencialiai ,,gerai keliaujancius® (angl. ,,7ravel well®)
MO, kuriuos biity galima sékmingai naudoti skirtingose mokyklose bei skirtinguose peda-
goginiuose kontekstuose, nepaisant to, kad jie sukurti jvairiomis kalbomis skirtingoms
$vietimo sistemoms. Europos MO saugyklose sukaupta Simtai tiikstanc¢iy kokybisky MO.
eQNet tyréjai remiasi prielaida, kad dalj $iy MO galima sékmingai naudoti kituose moky-
mosi kontekstuose ir net kitose Salyse.

Tyrimo metodika

eQNet projekto tyrimo grupé, sudaryta i§ mokslininky, Europos $vietimo ministerijy
darbuotojy ir eksperty — MO vertintojy (mokytojy), ieSko, nagrinéja ir vertina ,,gerai ke-
liaujanc¢ius® MO, esancius populiariausiuose Europos MO portaluose, taip pat ir nacionali-
nése saugyklose.

,.Gerai keliaujan¢iy“ MO kokybei vertinti buvo sukurtas kokybés modelis, kurj su-
daro grupé MO kokybés kriterijy, tarp jy technologiniai, pedagoginiai ir intelektinés nuo-
savybés. Pristatomo tyrimo metu nagrinéjami MO, esantys oficialiose nacionalinése sau-
gyklose, todél daroma prielaida, kad jose paisoma MO technologiniy ir intelektinés nuosa-
vybés kokybés kriterijy, ir pristatomo tyrimo metu pagrindinis eksperty démesys skiriamas
tik pedagoginiams MO kokybés kriterijams. Pagal Kurilova, Birenieng (2010), pedagogi-
niai pakartotinio naudojimo, (t. y., ,,gerai keliaujan¢iy) MO kokybés kriterijai yra Sie:

1. MO interaktyvumas, rySkus vizualinis elementas (MO turi animacijos, vaizdo
elementy ir trumpy vaizdo jrasy).

2. Teksto nepertekliSkumas, jo nepriklausomumas arba maza priklausomybé nuo
kalbos (néra daug teksto arba jis lengvai iSver¢iamas), ar MO yra daugiakalbis.

3. Naudojimo paprastumas ir intuityvumas.

Remiantis biitent Siais kriterijais buvo atliktas fizikos MO Lietuvos saugyklose tyri-
mas. Tyrimo metu buvo ieSkomi, vertinami ir atrenkami ,,gerai keliaujantys* fizikos MO,
tinkami naudoti skirtinguose pedagoginiuose kontekstuose ir skirtingose Salyse.

Tyrimo rezultatai

Tyrimas atskleidé, kad Lietuvos saugyklose yra daug MO, potencialiai tinkamy nau-
doti kituose mokymosi kontekstuose ir net Salyse, taciau tam biitina zinoti, kaip juos suras-
ti, jvertinti ir naudoti. Tyréjai (t. y. straipsnio autoriai) pateiké rekomendacijas, kaip surasti
tinkamus MO populiariausiose Lietuvos saugyklose ir jvertinti jy daugkartinio panaudoja-
mumo kokybe, remiantis auks§¢iau aprasSytu kokybés modeliu. Pateiksim keletg tyrimo me-
tu iSanalizuoty ,,gerai keliaujan¢iy“ fizikos MO pavyzdziy i$ Lietuvos saugykly.
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Lietuvos Svietimo portalo skaitmeniniy mokymo priemoniy aprasy saugykla

Svietimo portalo (2011) skaitmeniniy mokymo priemoniy (toliau SMP) aprasy sau-
gykla (2011) — tai ziniatinklio aprasy (t. y. metaduomeny) saugykla skaitmeninéms moky-
mo priemonéms (t. y. MO) ieSkoti, SMP aprasams kurti, kaupti ir sisteminti, vertinimams
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Si MO sukireé fizikos mokytoja ekspert¢ Rigonda Skorulskiené, o i§leido UAB
,.Sviesa“. Ji skirta mokyti fizikos 9-10 klasiy (15—16 mety amziaus) mokinius. Si interak-
tyvi animacija iliustruoja radijo siystuvo struktiiring schemg. Parodomas mechaninés ban-
gos virsmas elektriniu signalu, iliustruojamas amplitudinés moduliacijos procesas ir elek-
tromagnetinés bangos i§spinduliavimas. Galima keisti ,,ne$an¢iosios* bangos daznj.

MO yra 1§ tikro ,,gerai keliaujantis“, nes atitinka visus tris eQNet projekto pedagogi-
nius MO atrankos kriterijus. Visy pirma MO valdomas intuityviai. Berniuko galva ,,sklei-
dzia“ zemo daznio mechanines bangas, kurias galima i§jungti, spragteléjus pele ant galvos.
Generatorius generuoja auksto daznio neslopinamuosius virpesius. Du skirtingi dazniai
parodo, kad skirtingos radijo stotys skiriasi ,,neSanc¢iojo* signalo dazniu. Moduliatoriuje
iliustruojama amplitudiné moduliacija. Stiprintuve moduliuotas signalas sustiprinamas —
akivaizdziai padidéja amplitudé. Antena iSspinduliuoja tik auks$to daznio signalg. Visi Sie
reiSkiniai iliustruojami atitinkamais virpesiais, todél vyksmas lengvai suprantamas. Teksto
yra nedaug, o Zodziai (,,generatorius®), ,,moduliatorius‘ yra gan lengvai suprantami dauge-
lyje kalbiniy aplinky.

MO yra interaktyvus. Jame galima keisti parametrus, stebéti procesa, jj stabdyti ir
pan. Todél jj gali naudoti ne tik mokytojas, aiSkindamas pamoka, bet ir mokinys savaran-
kiskai, nepriklausomai nuo mokytojo. Remiantis $iais pagrindiniais pedagoginiais kriteri-
jais fizikos MO ,,Radijo siystuvas® buvo atrinktas kaip ,,gerai keliaujantis“ ir pateiktas
eQONet projektui naudojamoje saugykloje ,,KlasCement™ adresu http://www.klascement.
net/docs/21051/?previous.
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Gamta ir zmogus. Integruotas gamtos moksly kursas IT pagrindu 5—6 klaséms

Tinklalapyje yra jdomios ir naudingos informacijos, kuri padeda mokytis gamtos
moksly 5-6 klasése. Tai Zodziy paaiskinimali, iliustruoti gamtos objekty ir reiskiniy apra-
Symai, demonstracijos, parodancios, kaip vyksta jvairlis procesai, bandymai ir stebéjimai,
kuriuos moksleiviai gali atlikti
patys, klausimai ir uzduotys, skir-
tos pasitikrinti mokymosi rezulta-
tus. Nors tinklalapis skirtas moky-
tis ,,Gamtos ir Zmogaus® kursg 5—
6 klasése, dauguma S§io tinklalapio
objekty yra tinkami fizikos pamo-
koms 7 ir 8 klasése.

Sesélio didumas gali kisti. Keisdami klevo lapo padétj dviesos éa\tinf@ativilgiu.
matome, kaip kinta $eselio matmenys.

k 0 ki
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2 pav. segélio dydis Tolstant lapui nuo $viesos Saltinio, lapo Sesélis mazéja.
http://mkp.emokykla.It/gamta5-
6/1t/mo/1123/#grotuvas

MO parodo, kaip kinta Sesélio matmenys kintant daikto padéciai Sviesos $altinio at-
zvilgiu. Jis gali biiti naudojamas ir fizikoje 7 klasés (13—14 mety amziaus) mokiniams ais-
kinant $viesos reiskinius, $esélio susidarymg ir Sesélio dydzio priklausomybe nuo daikto
atstumo iki Sviesos Saltinio. Nors j §] MO yra jkeltas lietuviskas paaiSkinimas ir iSvada, §is
tekstas visai netrukdo suprasti MO veikimo principo ir daryti atitinkamas iSvadas. MO vei-
kimas paprastas ir suprantamas intuityviai — paspaudus starto mygtuka, klevo lapas juda
pirmyn ir atgal ir mes galime stebéti, kaip keiciasi lapo Sesélio matmenys, priklausomai
nuo to, ar lapas artéja prie Sviesos Saltinio, ar tolsta.

Kadangi MO , Sesélio dydis“ atitiko visus ,,gerai keliaujanéiy* eQNet MO pedago-
ginius kriterijus, jis buvo jkeltas | eQNer projektui naudojamg saugykla ,,KlasCement*
(2011) adresu http://www.klascement.net/ware/22597/?previous

ISvados ir rekomendacijos

Tyrimas parodé, kad Lietuvos saugyklose yra daug mokomyjy objekty, tinkamy
naudoti kituose pedagoginiuose kontekstuose ir net kitose $alyse, taciau reikia Zinoti, kaip
juos surasti, jvertinti ir naudoti. Tyrimo metu buvo atskleista, kad §ie MO yra gana lengvai
surandami pagal jy metaduomenis. Mokytojams rekomenduojama naudotis gana paprastu
ir aiskiu MO kokybés bei pakartotinio naudojimo pedagoginio vertinimo modeliu, kuris
yra pateiktas pristatome straipsnyje. Straipsnyje taip pat pateikiami keli MO pavyzdziai i$
skirtingy Lietuvos saugykly bei paaiskinta, kaip taikyti pasiiilytus kokybés kriterijus ver-
tinti pakartotinio MO naudojimo kokybe. Sios rekomendacijos skirtos Lietuvos bendrojo
lavinimo mokykly fizikos mokytojams, ieSkantiems kokybisky MO savo dalykui mokyti
bei savarankiskam mokiniy mokymuisi.
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Summary

PHYSICS LEARNING OBJECTS REUSABILITY RESEARCH IN LITHUANIAN
REPOSITORIES

Virginija Bireniené
Simono Dacho Basic School, Klaipéda

Eugenijus Kurilovas
Vilnius University Institute of Mathematics and Informatics, Vilnius

The paper is aimed to present the results of the eQNet project research on reusability of lear-
ning objects (LOs) for Physics subject from Lithuanian repositories. Project research is based on the
assumption, that a part of already created learning objects saved in European repositories could be
successfully used in different learning contexts and even countries. The research has shown that
there is a great number of LOs that can be used in different learning contexts and countries but one
should know how to search, evaluate and use these LOs. The paper presents a number of recom-
mendations how to search suitable LOs in the most popular Lithuanian repositories and how to eva-
luate their , travel well* quality based on the project researchers‘ recommended quality model. The
paper also presents a number of LOs examples from different Lithuanian repositories that have been
analysed during the research.

Key words: physics learning, repositories, science education.
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